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D-04.01.01 
 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĉSZCZNIEM PODŁOĩA 
 

1.0. WSTĉP 
 

1.1.Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach Przebudowy 
drogi gminnej 177048N, ulica KoĞciuszki w Stradunach. 

 

1.2. Zakres robót objĊtych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

 

1.3. OkreĞlenia podstawowe 
 

OkreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.3. 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
2.0. Materiały 
 
Nie występują. 
 

3.0. SprzĊt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3 

 

3.2. SprzĊt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwoĞcią korzystania 
z następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukoĞnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuĞcić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonaniu wąskich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właĞciwoĞci gruntu podłoża. 
 

4.0. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 

4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 

5.0. Wykonanie robót 
 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpoĞrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeĞniejsze przystąpienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zagęszczenia podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
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atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpoĞrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 

5.3. Wykonanie koryta 
 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wczeĞniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawić w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakcentowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególnoĞci jego moc, należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty 
i do trudnoĞci jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokoĞć nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystywany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.  

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami okreĞlonymi w pkt. 5.4. 
 

5.4. Profilowanie i zagĊszczanie podłoĪa 
 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokoĞć zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieĨć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla ogólnej strefy korpusu, w iloĞci koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokoĞciowych i zagęĞcić warstwą do uzyskania wartoĞci wskaĨnika zagęszczenia, 
okreĞlonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. ĝcięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
BezpoĞrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczania podłoża należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaĨnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1. 
Tablica 1. 

Minimalne wartoĞci wskaĨnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych. 
- Strefa korpusu - Ruch mniejszy od ciężkiego 

Górna wartoĞć o gruboĞci 20 cm 1,00 

Na głębokoĞci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy okreĞlić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 

WilgotnoĞć gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotnoĞci optymalnej z tolerancją od -20% 

do +10%. 

 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagĊszczonego podłoĪa 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stenie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 

można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie 
zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt. 

 

6.0. Kontrola jakoĞci robót 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów  
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CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podano w tablicy 2 

 

Tablica 2. 

CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża. 
- Lp. - Wyszczególnienie badań i pomiarów - Minimalna częstotliwoĞć badań i pomiarów 

1.  SzerokoĞć koryta 10 razy na 1 km 

2.  RównoĞć podłużna Co 20 m na każdym pasie ruchu 

3.  RównoĞć poprzeczna 10 razy na 1 km 

4.  Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5.  Rzędne wysokoĞciowe 

co 25 m w osi jedni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, 

co 100 m dla pozostałych dróg 

6.  Ukształtowanie osi w planie *) 
co 25 m w osi jedni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, 

co 100 m dla pozostałych dróg 

7.  Zagęszczenie, wilgotnoĞć gruntu podłoża 
W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż na 600 m2 

 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 

 
6.2.2. SzerokoĞć koryta (profilowanego podłoĪa) 

 

SzerokoĞć koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokoĞci projektowanej o więcej niż +10 cm i -
5cm. 

 
6.2.3. RównoĞć koryta (profilowanego podłoĪa) 

 

NierównoĞci podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [4]. 

NierównoĞci poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
NierównoĞci nie mogą przekraczać 20mm. 

 
6.2.4. Spadki poprzeczne 

 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 
0,5%. 

 
6.2.5. RzĊdne wysokoĞciowe 

 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokoĞciowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2cm. 

 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 

OĞ w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niż 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.2.7. ZagĊszczenie koryta (profilowanego podłoĪa) 

WskaĨnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża okreĞlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 

JeĞli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartoĞci modułów odkształcenia, to wartoĞć 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okreĞlonych zgodnie z normą BN-64/8932-02 [3] nie 

powinna być większa od 2,2. 
WilgotnoĞć w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoĞć gruntu podłoża powinna 

być równa wilgotnoĞci optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenie cech geometrycznych od okreĞlonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokoĞci co najmniej 10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7.0. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 
8.0. Odbiór robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.0. Podstawa płatnoĞci 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1m
2
 koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

- załadunek namiaru odspojonego gruntu na Ğrodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  
Przepisy związane 

Normy: 

PN-B-04481-12  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnoĞci.. 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiary równoĞci nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-13 Oznaczenie wskaĨnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

 

 
1.0. WstĊp 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica KoĞciuszki 
w Stradunach. 

 

1.2. Zakres robót objĊtych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 
 

1.3. OkreĞlenia podstawowe 
OkreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreĞleniami podanymi 

w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 

2.0. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej: 

 kationowe emulsje Ğredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]; 

 upłynnione asfalty Ğrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno – asfaltowych:' 

 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]; 

 upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3]; 

 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inżyniera. 
 

2.3. Wymagania dla materiałów 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 

Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

 

2.4. ZuĪycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2
) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy D 200, D 300 Od 0,4 do 1,2 od 0,4 do 0,6 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależnoĞci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

2.5. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakoĞci. Lepiszcze należy 

przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem 
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 

żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. Emulsję można 
magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieszy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego póĨniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać 
zasad ustalonych przez producenta. 
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3.0. SprzĊt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

3.2. SprzĊt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczeni warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwoĞcią korzystania z 

następującego sprzętu: 
 szczotek mechanicznych, 

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 

warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarek, 
 zbiorników z wodą, 
 szczotek ręcznych. 

 

3.3. SprzĊt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 

urządzenia pomiarowo – kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciĞnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkoĞci poruszania się skrapiarki, 
 wysokoĞci i długoĞci kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termiczne tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne Ğwiadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10% od iloĞci założonej. 
 

4.0. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 

4.2. Transport lepiszczy 
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, 

zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 

do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemnoĞci nie większej niż 
1m

3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 

przeznaczone do transportu  lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych 
lepiszczy. 

 

5.0. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luĨnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechaniczny, a w razie potrzeby wody pod ciĞnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 
ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoĞrednio przed skropieniem warstw powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 

warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieĞcić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu. 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (C
o
) 

1, 2, 3 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy D 200, Asfalt drogowy D 

300 

Od 20 do 40*) od 140 do 130 do 140 

*) w razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkoĞć. 
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 
emulsji. W zależnoĞci od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

 

6.0. Kontrola jakoĞci robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu okreĞlenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okreĞlenia wymaganej iloĞci lepiszcza w zależnoĞci od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Badanie lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej 
dostawy właĞciwoĞci lepiszczy podane w tablicy 3. 

 

Tablica 3.WłaĞciwoĞci lepiszczy kontrolowane w czasie robót. 
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właĞciwoĞci Badanie według normy 

1 2 Emulsja asfaltowa kationowa  

Asfalt drogowy 
LepkoĞć penetracja EmA-94 [5] PN-C-04134 [1] 

 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoĞci skropienia i zuĪycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę iloĞci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie iloĞci rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

 

7.0. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m

2
 (metr kwadratowy) oczyszczanej powierzchni, 

- m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

 

8.0. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9.0. Podstawa płatnoĞci 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1m

2
 oczyszczonej warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 
polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
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Cena 1m
2
 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10.0. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

 PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
  

10.2. Inne dokumenty 
- „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie iloĞci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/90 z dni 1992-02-03. 

- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.IBDiM-1994 r. 
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D-04.04.00 
 

PODBUDOWA Z KRUSZYW.  
WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiązanych w ramach Przebudowy drogi gminnej 
177048N, ulica KoĞciuszki w Stradunach. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objĊtych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z mieszanki kruszyw niezwiązanych wg PN-S-06102 [8]  i obejmują ST: 
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie. 

 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji 

Projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotnoĞci kruszywa o właĞciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4, w ST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

OkreĞlone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny spełniać 
wymagania na rys. 1. Kryterium przydatnoĞci takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest spełnione, jeżeli 
uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieĞci się w krzywych granicznych podanych 
na rys. 1 oraz 2. 
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31, 5 do warstw podbudowy pomocniczej. 

 

 
Rysunek 2. Mieszanka niezwiązana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej. 

 

2.3.2. WłaĞciwoĞci kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania okreĞlone w tablicy 1. 
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  Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

Rozdział w 
PN-EN 

13242:2004 

WłaĞciwoĞć 

Wymagania wobec 

kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych 
przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 

podbudowy pomocniczej 

Wymagania wobec 

kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych 
przeznaczonych do 

zastosowania w 

warstwie podbudowy  

zasadniczej 

Odniesienie do 

tablicy w PN-

EN 13242:2004 

KR-3 i KR-5 
KR-1, chodniki, 

Ğcieżki rowerowe 

4.1 – 4.2 Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;45 Tabl. 1 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-

1 

Gc85/15 ; Gc85 ; GA85 ; Gc85/20 ; Gc80 ; GA75 ; Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

poĞrednich 

GTcNR GTc20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i ciągłym 
uziarnieniu 

GTFNR 

GTANR 

GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego 

a)maksymalne wartoĞci 
wskaznika płaskoĞci; lub 

b)maksymalne wartoĞci 
wskaznika kształtu 

 

FINR 

 

SINR 

 

FI50 

 

SI55 

Tabl. 5 

Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawartoĞci ziaren o 
powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zokrąglonych w 

kruszywie grubym 

CNR C90/3 Tabl. 7 

4.6 ZawartoĞć pyłów  
a) w kruszywie grubym 

b) w kruszywie drobnym 

f Deklarowana 

f Deklarowana 

 

f Deklarowana 

f Deklarowana 

 

Tabl. 8 

4.7 JakoĞć pyłów WłaĞciwoĞć nie badana 
na pojedynczych 

frakcjach 

WłaĞciwoĞć nie badana 
na pojedynczych 

frakcjach 

 

5.2  OdpornoĞć na rozdrabniania LA50 LA40 Tabl. 9 
5.3 OdpornoĞć na Ğcieranie 

kruszywa grubego 

MDE Dekalrowana MDE Dekalrowana Tabl. 11 

5.4 GęstoĞć  Deklarowana Deklarowana  
5.5 NasiąkliwoĞć Wcm NR 

WA242 

Wcm NR 

WA242 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartoĞć siarki SNR SNR Tabl. 13 
6.4.2.1 StałoĞć objętoĞć żużla 

stalowniczego 

Vs Vs Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym 

kawałkowym 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

Brak substancji szkodliwych do Ğrodowiska wg 
odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obecnych jak drewno, szkło, 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu SBLA SBLA  

7.3.3 MrozoodpornoĞć -skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

-skały osadowe:F10 

-kruszywa z 

recyklingu:F10 

-skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

-skały osadowe:F10 

-kruszywa z 

recyklingu:F10 

Tabl. 18 

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany deklarowany  

Załącznik 
C, rozdz. 

C.3.4 

Inne cechy Ğrodowiskowe WiększoĞć substancji niebezpiecznych okreĞlonych w dyrektywie Rady 
76/796/EWG zazwyczaj nie występuje w Ĩródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadów 

należy badać czy zawartoĞć substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartoĞci dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 
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Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do warstw podbudowy przedstawia tablica 1.1 

 

Tablica 1.1 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do warstw podbudowy. 
 

Rozdzia

ł w PN-

EN 

13285 

WłaĞciwoĞć 

Wymagania wobec mieszanek nie związanych 

Podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 
ruchem 

Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 
ruchem 

KR-3 i KR-5 

  KR-1, chodniki, 

Ğcieżki rowerowe 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 

4.3.2 Maksymalna zawartoĞć pyłów: kategoria UF UF12 UF9 

4.3.3 Minimalna zawartoĞć pyłów: kategoria LF LFNR LFNR 

4.3.3 ZawartoĞć nadziarna: kategoria OC OC90 OC90 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia wg 

rys. 1 

Krzywe uziarnienia wg rys. 

2 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodnoĞci uziarnienia 
poszczególnych parti- porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartoĞcią (S) 

Wg tab. 2 Wg tab. 4 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodnoĞci uziarnienia na 

sitach kontrolnych- różnice w przesiewach 
Wg tab. 3 Wg tab. 5 

4.5 
WrażliwoĞć na mróz: wskaĨnik piaskowy SE**, co 

najmniej 
40 45 

  

OdpornoĞć na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie 

wyższa niż 

LA40 LA35 

  
OdpornoĞć na Ğcieranie (dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria MDE 
deklarowana deklarowana 

  
MrozoodpornoĞć (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
F7 F4 

  

WartoĞć CBR po zagęszczeniu do wskaĨnika 
zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

≥60 ≥80 

4.5 

WodoprzepuszczalnoĞć mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg metody Proctora do 
wskaĨnika zagęszczenia IS=1,0; współczynnik filtracji k 
co najmniej  cm/s 

Brak wymagań Brak wymagań 

  
ZawartoĞć wody w mieszance zagęszczonej, %(m/m) 

wilgotnoĞci optymalnej wg metody Proctora 
80-100 80-100 

4.5 Inne cechy Ğrodowiskowe 

WiększoĞć substancji niebezpiecznych okreĞlonych w 
dyrektywie Rady 76/796/EWG zazwyczaj nie występuje w 

Ĩródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadów należy badać czy 
zawartoĞć substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoĞci 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 
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 2.3.3. Woda 

ZawartoĞć wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartoĞci wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczenia okreĞlonej wg. PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.1. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SprzĊt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać 
się możliwoĞcią korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoĞci optymalnej, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z PN-EN 1971 [4]. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoĪa 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania okreĞlone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wczeĞniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót  

w odstępach nie większych, niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ĞciĞle okreĞlonym uziarnieniu i wilgotnoĞci optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na koniecznoĞć zapewnienia jednorodnoĞci nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagĊszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej gruboĞci, takiej, aby jej ostateczna gruboĞć 
po zagęszczeniu była równa gruboĞci projektowanej. GruboĞć pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać  
20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokoĞciowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokoĞciowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. 

WilgotnoĞć mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej, okreĞlonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotnoĞć mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 

wartoĞci, mieszanka powinna być zwilżona okreĞloną iloĞcią wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 

wilgotnoĞć mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartoĞci, mieszankę należy osuszyć. 
WskaĨnik zagęszczenia podbudowy, powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaĨnika noĞnoĞci podbudowy. 
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5.5. Odcinek próbny 

Nie dotyczy 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaĞciwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli, jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właĞciwoĞci okreĞlone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

CzęstotliwoĞć oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  CzęstotliwoĞć badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy przy-

padająca na jedno 
badanie (m

2
) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 WilgotnoĞć mieszanki 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 500 m
2
 

4 Badanie właĞciwoĞci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 
6.3.3. WilgotnoĞć mieszanki  

WilgotnoĞć mieszanki powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej, okreĞlonej według próby Proctora, zgodnie  
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

6.3.4. ZagĊszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaĨnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według PN-S-02205 [12]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania 

jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych, nie rzadziej niż raz na 500 m
2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2
  2,2 

6.3.5. WłaĞciwoĞci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właĞciwoĞci okreĞlonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecnoĞci Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów 

 CzęstotliwoĞć oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. CzęstotliwoĞć oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

L

p 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwoĞć pomiarów 

1 SzerokoĞć podbudowy raz na 20 m 
2 RównoĞć podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 RównoĞć poprzeczna raz na 20 m 
4 Spadki poprzeczne*

) raz na 20 m 
5 Rzędne wysokoĞciowe raz na 20 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
) raz na 20 m 

7 GruboĞć podbudowy Podczas budowy: 

w 3 pkt. na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400m2
 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m
2 

8 NoĞnoĞć podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 100 m 

co najmniej w 2 punktach na każde 100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
6.4.2. SzerokoĞć podbudowy  

SzerokoĞć podbudowy nie może różnić się od szerokoĞci projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokoĞć podbudowy powinna być większa od szerokoĞci warstwy wyżej leżącej 
o co najmniej 25 cm lub o wartoĞć wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. RównoĞć podbudowy  
NierównoĞci podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą wg. PN-EN 13036-7 [10] lub planografem.  

NierównoĞci poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
NierównoĞci podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 
 0,5 %. 

6.4.5. RzĊdne wysokoĞciowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokoĞciowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+ 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

OĞ podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. GruboĞć podbudowy  

GruboĞć podbudowy nie może się różnić od gruboĞci projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. NoĞnoĞć podbudowy 

- moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 4. 
- ugięcie sprężyste powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o wskaĨniku 
wnoĞ nie mniejszym 

WskaĨnik 
zagęszczenia IS nie 

mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony płytą 

o Ğrednicy 30 cm, MPa 

niż, %  40 kN 50 kN od pierwszego 

obciążenia  
E1 

od drugiego 

obciążenia 
E2 

60* 1,0 1,4 1,6 60 120 

80** 

120*** 

1,0 

1,03 

1,25 

1,10 

1,40 

1,20 

80 

100 

140 

180 

* - dotyczy chodników oraz dróg rowerowych 

* * - dotyczy dróg o KR-1 

*** - dotyczy trasy głównej (DK nr 1) oraz dróg poprzecznych o KR-3 
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6.5. Zasady postĊpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. NiewłaĞciwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od okreĞlonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokoĞci, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokoĞć podbudowy jest mniejsza od szerokoĞci projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 

na pełną gruboĞć do połowy szerokoĞci pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. NiewłaĞciwa gruboĞć podbudowy  

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej gruboĞć w obecnoĞci Inżyniera z częstotliwoĞcią podaną w 
tablicy 7. Jeżeli podbudowa została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną gruboĞć tych warstw. 
Przynajmniej w 50 procentach otworów gruboĞć podbudowy powinna być co najmniej równa projektowanej, 
a w żadnym otworze niedomiar gruboĞci nie może być większy od 10% całkowitej gruboĞci podbudowy zasadniczej. 

Jeżeli warunek ten jest spełniony Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca 
wykona na własny koszt, w obecnoĞci Inżyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych 
pod względem gruboĞci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem gruboĞci Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie 

warstwy o odpowiednich właĞciwoĞciach i o wymaganej gruboĞci. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena gruboĞci warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Zamawiający może zastąpić wymóg naprawy podbudowy 
na powierzchniach wadliwych pod względem gruboĞci na potrącenia od ceny kontraktowej wraz z zastąpieniem 
niedoboru gruboĞci warstwy taką samą dodatkową gruboĞcią warstwy wyżej leżącej. Pogrubienie warstwy wyżej 
leżącej zostanie wykonane z materiału właĞciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. NiewłaĞciwa noĞnoĞć podbudowy 

Jeżeli noĞnoĞć podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej noĞnoĞci, zalecone przez Inżyniera. Kosztem dodatkowych robót zostanie obciążony 
Wykonawca podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2
 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego. Obmiar nie 

powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 

Projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piĞmie przez Inżyniera. Nadmierna gruboĞć lub nadmierna 
powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia 
Inżyniera, nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynnoĞci objętych ceną jednostkową 1 m2
 podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

stabilizowanego mechanicznie, podano w ST „D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego 
stabilizowanego mechanicznie”. 
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10. przepisy związane 

10.1. Normy 

 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

 2. PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe –Metody badań mieszanek mineralo - 

asfaltowych na gorąco- CzęĞć 2 – Oznaczenie składu ziarnowego 

 3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu  

 4. PN-EN 1971 Cement. CzęĞć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

 5. PN-EN 13055-1  

 

Kruszywa lekkie CzęĞć 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej 
zaprawy. 

 6. PN-EN 459-1 Wapno budowlane CzęĞć 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoĞci 
 7. PN-EN 1008  

 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatnoĞci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

 8. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

 9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

 10. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badań. CzęĞć 7: Pomiar nierównoĞci 
nawierzchni: badanie liniałem mierniczym 

 11. 

 12. 

  

13. 

PN-S-02205 

PN-EN 13286-2  

 

PN-B-32250 

Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania. 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – CzęĞć 2:  
Metody okreĞlania gęstoĞci i zawartoĞci wody – Zagęszczanie metodą Proctora. 
Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

10.2. Inne dokumenty 

  14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa. 

15. WT-4 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.91-00054
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D-04.04.02  
 

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 

1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie w 

ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica KoĞciuszki w Stradunach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objĊtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy: 

- gr. 20 cm z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5  

 

Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę noĞną nawierzchni jezdni. 

1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa  
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie 

powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 
i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. Minimalna zawartoĞć ziaren łamanych powinna wynosić minimum 
70%, zaĞ przekruszonych minimum 90%. Za ziarno łamane należy uznać ziarno o wszystkich płaszczyznach 
przełamanych. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze Ĩródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

Inżyniera. ħródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. 
Nie póĨniej niż 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań 
laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. Materiały 
z zaproponowanego przez Wykonawcę Ĩródła będą zaakceptowane do wbudowania przez Inżyniera jeżeli dostarczone 
przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych 

przez Inżyniera wykażą zgodnoĞć cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Ĩródła materiałów nie oznacza, 
że wszystkie materiały z tego Ĩródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełnią 
wymagań zostaną odrzucone. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. WłaĞciwoĞci kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania okreĞlone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 2.3.2. 
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2.3.3. Woda 

Woda powinna spełniać wymagania okreĞlone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 2.3.3. 

3. SPRZĉT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoĪa 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.4. Wbudowywanie i zagĊszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

WskaĨnik noĞnoĞci w zależnoĞci od Is powinien odpowiadać warunkom podanym w PN-S-06102 tablica 1. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami okreĞlonymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa  
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami 

ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa  
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

CzęstotliwoĞć oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5. Zasady postĊpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2
 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki kruszywa 

niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie dla każdej gruboĞci materiału oddzielnie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

IloĞć jednostek wg pozycji 04.04.02. ĝlepego Kosztorysu dla każdej gruboĞci oddzielnie. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczególnoĞci: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- wykonanie koryta wraz z jego zagęszczeniem, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych okreĞlonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10 
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D-04.07.01  
 

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót w ramach zadania: 
Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica KoĞciuszki w Stradunach. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych 

w p. 1.1 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu górnej warstwy podbudowy z 
betonu asfaltowego AC 22 P zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

 
- jezdni drogi gminne 177048N – kategoria ruchu KR3 – podbudowa AC22P – 7 cm, 

- zjazd na działkę nr 235 (ul. Kopernika) – kategoria ruchu KR3  
 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
 
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 

warstwach. 
 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okreĞlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez okreĞlony 
zestaw sit. 
 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 

GDDP-IBDiM [68]. 
 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkoĞć ziaren kruszywa, okreĞlona przez dolny (d) i górny (D) wymiar  
sita. 
 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa częĞć pozostaje na sicie 

0,063 mm. 
 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa częĞć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 

kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.14. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
 

ACP –beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

PMB – polimeroasfalt, 
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D –górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa),  
d –dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – właĞciwoĞć   użytkowa   nie   okreĞlana   (ang.   No   Performance 
  Determined; producent może jej nie okreĞlać), 
TBR –do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może 

  dostarczyć  odpowiednie  informacje,  jednak  nie  jest  do  tego 

  zobowiązany), 
IRI – (International   Roughness   Index)   międzynarodowy   wskaĨnik 

  równoĞci, 
MOP – miejsce obsługi podróżnych. 

 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 

"Wymagania ogólne" pkt 2. 

 

2.2. Kruszywo 

 

Do  warstwy  podbudowy  z  betonu  asfaltowego  należy  stosować  kruszywa  według  WT-1 

Kruszywa 2010 wdrażające PN-EN 13043 na drogach krajowych.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed za-nieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 

 

Tablica 1. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego  
  Wymagania w zależnoĞci od 

 

 WłaĞciwoĞci kruszywa  kategorii ruchu   
 

  KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 
 

 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC85/20  GC85/20  GC85/20 
 

 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie  większe  niż  wg 
G20/17,5 

 
G20/17,5 

 
G20/17,5  

 kategorii:   
 

       
 

         

 ZawartoĞć pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:   f2   
 

 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN FI50 lub  FI30 lub  FI30 lub 
 

 933-4, kategoria nie wyższa niż: SI50  SI30  SI30 
 

 Procentowa zawartoĞć ziaren o powierzchni przekruszonej i 
CDeklarowana 

 
C50/30 

 
C50/30  

 łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:   
 

       
 

         

 OdpornoĞć  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  normy  PN-EN       
 

 1097-2, rozdział 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LA50  LA40  LA40 
 

 kategoria nie wyższa niż:       
 

 GęstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
 

 NasiąkliwoĞć wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie  
WA 24 Deklarowana 

  
 

 wyższa niż:    
 

       
 

 GęstoĞć nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta  
 

 MrozoodpornoĞć wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 
F4 

 
 

 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż  
 

   
 

 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
SBLA 

 
 

 kategoria:  
 

   
 

 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN- 
deklarowany przez producenta 

 
 

 
EN 932-3 

 
 

   
 

 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
mLPC0,1 

 
 

 kategoria nie wyższa niż:  
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 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego wymagana odpornoĞć 
 

 

 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: 

 
 

   
 

 Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego wymagana odpornoĞć 
 

 

 
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2: 

 
 

   
 

 StałoĞć objętoĞci kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 
V6,5 

 
 

 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:  
 

   
 

 

Tablica 2. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do  
D≤8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego  

WłaĞciwoĞci kruszywa 
   Wymagania w zależnoĞci od kategorii ruchu 

 

        
 

      KR1÷KR2  KR3÷KR4  KR5÷KR6 
 

      
 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85  GF85  
 

         
 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie  nie większe 
GTCNR 

 
GTC20 

 
GTC20  

niż wg kategorii:       
 

         
 

ZawartoĞć pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria   
f10 

 
 

nie wyższa niż:        
 

         
 

JakoĞć pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa   
MBF10 

 
 

niż:         
 

          
 

KanciastoĞć kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2      
 

wydzielonego  z kruszywa  o ciągłym  uziarnieniu  
Ecs Deklarowana 

 
 

według wg PN-EN 933-6,   
 

     
 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:       
 

GęstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
 

      
 

NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub  
WA 24 Deklarowana 

 
 

9        
 

          
 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1   
mLPC0,1 

 
 

p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:     
 

      
 

 
Tablica 3. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego.  

         Wymagania w zależnoĞci od kategorii 
 

WłaĞciwoĞci kruszywa        ruchu  
 

          

         KR1÷KR2  KR3÷KR4 KR5÷KR6 
 

         
 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana  
GF85 i GA85 

 
 

kategoria:           
 

            
 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
GTCNR 

 
GTC20 GTC20  

niż wg kategorii:         
 

           
 

ZawartoĞć  pyłu wg PN-EN  933-1, kategoria   
f16 

 
 

nie wyższa niż:           
 

           
 

JakoĞć pyłu  wg PN-EN 933-9; kategoria nie   
MBF10 

 
 

wyższa niż:            
 

            
 

KanciastoĞć kruszywa drobnego lub kruszywa     
 

0/2  wydzielonego z kruszywa o ciągłym 
Ecs Deklarowana 

 
Ecs 30 Ecs 30  

uziarnieniu według wg PN-EN 933-6,  
 

    
 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:       
 

GęstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
deklarowana przez producenta  

lub 9 
        

 

            
 

NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6,  rozdz.  
WA 24 Deklarowana 

 
 

7,8 lub 9           
 

            
 

Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  wg  PN-EN  

1744-1 mLPC0,1 

p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:  
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Tablica 4. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa o ciągłym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.  
   Wymagania w zależnoĞci od  

 

 WłaĞciwoĞci kruszywa kategorii ruchu   
 

   KR1÷KR2 KR3÷KR4  KR5÷KR6  
 

 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GA85/20 GA85/20  GA85/20  
 

 ZawartoĞć pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:  f16   
 

 JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
MBF10 MBF10 

 
MBF10 

 
 

 niż:    
 

       
 

        

 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN FI50 lub SI50 FI30 lub  FI30 lub  
 

 933-4, kategoria nie wyższa niż:  SI30  SI30  
 

 Procenotwa zawartoĞć ziaren o powierzchni przekruszonej 
CDeklarowana C50/30 

 
C50/30 

 
 

 i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:   
 

      
 

        

 OdpornoĞć kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN      
 

 1097-2,  rozdział  5;  badanie  na  kruszywie  o  wymiarze LA50 LA40  LA40  
 

 10/14, kategoria nie wyższa niż:      
 

 GęstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta  
 

 NasiąkliwoĞć wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie 
WA 24 Deklarowana 

  
 

 wyższa niż:   
 

      
 

 GęstoĞć nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta  
 

 MrozoodpornoĞć wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o  
F4 

  
 

 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż    
 

      
 

 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana  
SBLA 

  
 

 kategoria:    
 

      
 

 KanciastoĞć   kruszywa   drobnego   lub   kruszywa   0/2      
 

 wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN- ECSDeklarowana ECS30  ECS30  
 

 EN 933-5, rozdz.8, kategoria nie niższa niż:      
 

         

 Skład chemiczny  –  uproszczony  opis  petrograficzny  wg 
deklarowany przez producenta 

 
 

 
PN-EN 932-3 

 
 

      
 

 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;  
mLPC0,1 

  
 

 kategoria nie wyższa niż:    
 

      
 

 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego wymagana odpornoĞć 
 

 

 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: 

 
 

      
 

 Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego wymagana odpornoĞć 
 

 

 
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2: 

 
 

      
 

 StałoĞć objętoĞci kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-  
V6,5 

  
 

 EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:    
 

      
 

2.3. Wypełniacz      
 

Należy stosować  wypełniacz  wapienny,  spełniający  wymagania  okreĞlone  w  PN-EN  13043 
 

dla wypełniacza podstawowego, z równoczesnym wykorzystaniem pyłów z odpylania (pod 
  

warunkiem pozytywnego orzeczenia laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypełniacza podstawowego 
do pyłów z odpylania 1. 
 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043.  
Tablica 5. Wymagane właĞciwoĞci wypełniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego  

 Wymagania w zależnoĞci od kategorii 
 

WłaĞciwoĞci kruszywa  ruchu  
 

   
 

 KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 
 

    
 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
 

    
 

JakoĞć pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie  MBF10  
 

 wyższa niż:        
 

 ZawartoĞć wody  wg PN-EN 1097-5, nie 
1% (m/m) 

 
 

 wyższa niż:       
 

        
 

 GęstoĞć ziaren wg EN 1097-7    deklarowana przez producenta  
 

    
 

 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym   
 

 wypełniaczu  wg  PN-EN  1097-4, wymagana V28/45  
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 kategoria:        
 

 Przyrost temperatury mięknienia wg   ∆R&B 8/25 
 

 

 PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:   
 

    
 

 RozpuszczalnoĞć w wodzie wg PN-EN 1744- 
WS10 

 
 

 1, kategoria nie wyższa niż:     
 

      
 

 ZawartoĞć  CaCO3  w wypełniaczu wapiennym 
CC70 

 
 

 wg PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż:   
 

    
 

 ZawartoĞć wodorotlenku wapnia w   
 

 wypełniaczu mieszanym,  wymagana Ka Deklarowana  
 

 kategoria:        
 

 „Liczba   asfaltowa” wg   PN-EN 13179-2, 
BN Deklarowana 

 
 

 wymagana kategoria:      
 

       
 

 

2.4. Asfalt 

 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano 

w tablicy 6. Oprócz lepiszcza wymienionego w tablicy 6 można stosować inne lepiszcza nienormowe według Aprobat 
Technicznych. 
 
Tablica 6.Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
 

Kategoria Mieszanka 
Gatunek 

 

lepiszcza  

ruchu 
 

 

ACP asfalt drogowy  

 
 

   
 

KR1 - KR2   
 

KR3 – KR4 AC22P 35/50 
 

KR5 - KR6   
 

 
Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 7. 
 
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
 

Lp. WłaĞciwoĞci   Metoda Rodzaj asfaltu 
 

  

badania 35/50  

    
 

 WŁAĝCIWOĝCI OBLIGATORYJNE  
 

      
 

1 Penetracja w 25°C 0,1mm  PN-EN 1426 35-50 
 

2 Temperatura mięknienia °C  PN-EN 1427 50-58 
 

3 

OdpornoĞć na starzenie 

°C 

   
 

w 163
0
C    

 

3a Pozostała penetracja %   ≥ 53 
 

3b 
Wzrost temperatury 

°C 
 PN-EN 12607-1 ≤ 8  

mięknienia 
  

 

     
 

3c 
Zmiana masy 

a)
 (wartoĞć 

% 
  ≤ 0,5  

bezwzględna)   
 

     
 

4 Temperatura zapłonu °C  PN-EN 2592 ≥ 240 
 

5 RozpuszczalnoĞć % m/m  PN-EN 12591 ≥ 99,0 
 

a)
 Zmiana masy może być wartoĞcią dodatnią lub ujemną  

 

   
 

 WŁAĝCIWOĝCI  SPECJALNE  KRAJOWE  
 

      
 

6 Indeks penetracji - 
 PN-EN 12591 Zał. 

NR  

 
A  

     
 

7 LepkoĞć dynamiczna Pa·s  PN-EN 12596 NR 
 

8 
Temperatura łamliwoĞci 

°C 
 

PN-EN 12593 ≤ -5  

wg Frassa 
 

 

     
 

9 LepkoĞć kinematyczna mm
2
/s  PN-EN 12595 NR 

 

w 135
0
C 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy poĞredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 
cyrkulacji asfaltu. 

 

2.5. ĝrodek adhezyjny 
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywać powinowadztwo 
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepnoĞć (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornoĞć mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy 
stosować Ğrodki poprawiające adhezję. ĝrodek adhezyjny i jego iloĞć powinny być dostosowane do konkretnego 
kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepnoĞci należy okreĞlić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A 

po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku braku wymiaru 
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnoĞć nie mniej niż 80%.  
ĝrodek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym przez producenta.  

Składowanie Ğrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
okreĞlonych przez producenta. 
 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taĞmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję  asfaltową  według  PN-EN  13808  [58]  lub  inne  lepiszcza  według  norm  lub  aprobat  

technicznych  
GruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  

–   nie mniej niż 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
–   nie mniej niż 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 

w warunkach okreĞlonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 

technicznych. 

 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
 

 

3. SPRZĉT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 

 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

 
Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwoĞcią 
korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego.  

Wytwórnia powinna być o wydajnoĞci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany 
elektronicznie (w tym naważanie),  
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego sterowanych elektronicznie i 

wyposażonych w płytę wstępnego zagęszczania z układem grzewczym. Układarki winny umożliwić układanie 
mieszanki pełną szerokoĞcią jezdni,  

- skrapiarek wyposażonych w elektroniczny układ sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego  
(odchyłka dozowania nie może przekraczać 10 % ustalonej jednostkowej iloĞci dozowania), 
- walców: lekkich, Ğrednich i ciężkich stalowych gładkich,  
- walców ogumionych,  
- samochodów specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

4.2 Transport materiałów 

 

4.2.1. Asfalt 

 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Może się on odbywać w: 
- cysternach kolejowych,  
- cysternach samochodowych  
- bębnach blaszanych,  
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 

4.2.2. Wypełniacz 

 
Wypełniacz luzem należy przewozić pojazdami przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w sposób zabezpieczający przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 

4.2.3. Kruszywo 

 

Kruszywo można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być przewożona w warunkach zapewniających minimalne straty 
cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zagęszczenia.  
W tym celu Wykonawca powinien:  
- używać pojazdów specjalistycznych (samowyładowczych – wysokotonażowych o możliwe wysokich wskaĨnikach 

koncentracji ładunku (wysokoĞci ładunku na skrzyni) i mocy (na masę pojazdu z ładunkiem),  
- ocieplić materiałem termoizolacyjnym skrzynię ładunkową (podłogę i burty),  
- zastosować osłonę ładunku (owiewka nad kabiną oraz miedzy kabiną a skrzynią),  
- zabezpieczyć szczelnie od góry skrzynię ładunkową za pomocą opończy,  
- korzystać z pojazdów z podgrzewaną spalinami skrzynią ładunkową,  
- przeanalizować trasę przewozu masy bitumicznej pod kątem minimalizacji czasu przejazdu przy założeniu Ğredniej 

prędkoĞci roboczej 40 km/h,  
- zdyscyplinować kierowców celem unikania postoju podczas przewozu gorących mieszanek, zminimalizować czasy 

postoju pod załadunkiem i rozładunkiem,  
- w porze chłodnej stosować podgrzewania podłoża przed ułożeniem na niej gorącej mieszanki, (przy rozruchu 

układania mas – wymóg konieczny). 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC22P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoĞć lepiszcza podane są w 
Tablicy 9.  

Minimalna zawartoĞć lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloĞć lepiszcza rozpuszczalnego i 
nierozpuszczalnego, okreĞlona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej  
(np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bmin6,0=6,0%) przy założonej gęstoĞci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3

. 

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstoĞć (ρα), to do wyznaczenia  
minimalnej zawartoĞci lepiszcza podaną wartoĞć należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

α = 2,650 / ρα 

 

GęstoĞć mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 
 

ρα = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / ρ1+ρ2+...ρn ) 
 

gdzie: 

P1+P2+...Pn = procentowa zawartoĞć poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki 

mineralnej) 

ρ1+ρ2+...ρn = gęstoĞć poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej) 
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Minimalna zawartoĞć lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o 
wielkoĞci dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania.  

Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 10, 11 i 12 - projektowanie 

empiryczne. 
 
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

(projektowanie empiryczne) 
 

    Przesiew, [% (m/m)]    
 

           
 

WłaĞciwoĞć AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P AC 32P 
 

           
 

 KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6 
 

           
 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do 
 

           
 

45 - - - - - - - - 100 - 
 

            

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100 
 

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90 
 

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - - 
 

           
 

11,2 70 92 - - 65 85 - - - - 
 

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53 
 

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40 
 

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12 
 

           
 

0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7 
 

           
 

ZawartoĞć 
Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6  

lepiszcza, wzór(2)  

          
 

           
 

 

 

Tablica 10. Wymagane właĞciwoĞci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1 ÷  
KR2 (projektowanie empiryczne) 

 

 Warunki 
Metoda i warunki 

Wymiar mieszanki 
 

WłaĞciwoĞć zagęszczania wg 
  

 

badania 
AC16P AC22P 

 

 
PN-EN 13108-20  

  
 

     
 

 ZawartoĞć       
 

 
wolnych 

 
PN-EN 12697-8, p. 4 

    
 

  2×50 uderzeń 
Vmax7,0 

 

Vmax7,0 
 

 
przestrzeni 

   
 

     
 

         
 

 Wolne  
C.1.2,ubijanie, 

 VFBmin50  VFBmin50 
 

 przestrzenie  
PN-EN 12697-8, p. 5 

    
 

 wypełnione 
 2×50 uderzeń 

VFBmax74 

 

VFBmax74 

 

    
 

 lepiszczem     
 

         
 

 ZawartoĞć        
 

 wolnych  
C.1.2,ubijanie, 

     
 

 
przestrzeni w 

 
PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 

 
VMAmin14  

  2×50 uderzeń  
 

 
mieszance 

      
 

        
 

 mineralnej        
 

         
 

    PN-EN 12697-12,     
 

 OdpornoĞć na 
 

C.1.1,ubijanie, 
przechowywanie w     

 

  40ºC z jednym ITSR70  ITSR70  

 

działanie wody 

 

2×35 uderzeń 

 
 

  cyklem zamrażania a)
,     

 

    badanie w 25ºC     
 

         
  

a) Ujednoliconą procedurę badania odpornoĞci na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załaczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreĞlenie odpornoĞci próbek mieszanek 
min-asf. Na działanie wody i mrozu 
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Tablica 11. Wymagane właĞciwoĞci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 ÷ 

KR4 (projektowanie empiryczne) 
 

 Warunki 
Metoda i warunki 

Wymiar mieszanki 
 

WłaĞciwoĞć zagęszczania wg 
   

 

badania 
AC11P AC22P AC32P 

 

 
PN-EN 13108-20  

  
 

      
 

ZawartoĞć 
C.1.3,ubijanie, 

 Vmin4,0 Vmin4,0 Vmin4,0 
 

wolnych PN-EN 12697-8, p. 4 
   

 

2×75 uderzeń 
Vmax7,0 Vmax7,0 Vmax7,0 

 

przestrzeni 
 

 

  
 

      
 

  PN-EN 12697-22, 
WTSAIR 1,0 WTSAIR 1,0 WTSAIR 1,0  

OdpornoĞć na C.1.20, metoda B w  

   
 

deformacje wałowanie, powietrzu, PN-EN    
 

   
 

trwałe a)
 P98-P100 13108-20, D.1.6, 

PRD9,0 PRD9,0 PRD9,0  

  60ºC, 10 000 cykli  

     
 

      
 

  PN-EN 12697-12,    
 

OdpornoĞć na C.1.1,ubijanie, 
przechowywanie w    

 

40ºC z jednym ITSR70 ITSR70 ITSR70  

działanie wody 2×35 uderzeń 
 

cyklem zamrażania b)
,    

 

  badanie w 25ºC    
 

      
  

a) GruboĞć płyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm 
 
c) Ujednoliconą procedurę badania odpornoĞci na działanie wody z jednym cyklem zamrażania  
podano w załączniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreĞlenie odpornoĞci próbek mieszanek  
min-asf. Na działanie wody i mrozu 

 

 

Tablica 12. Wymagane właĞciwoĞci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 ÷  
KR6 (projektowanie empiryczne) 

 

 Warunki 
Metoda i warunki 

 Wymiar mieszanki    
 

WłaĞciwoĞć zagęszczania wg 
       

 

badania 
AC11P 

 

AC22P 
 

AC32P 
 

 

 
PN-EN 13108-20 

   
 

     
 

         
 

ZawartoĞć 
C.1.3,ubijanie, 

 Vmin4,0 Vmin4,0 Vmin4,0 
 

wolnych PN-EN 12697-8, p. 4 
   

 

2×75 uderzeń 
Vmax7,0 Vmax7,0 Vmax7,0 

 

przestrzeni 
 

 

  
 

      
 

  PN-EN 12697-22, 
WTSAIR 0,6 WTSAIR 0,6 WTSAIR 0,6  

OdpornoĞć na C.1.20, metoda B w  

   
 

deformacje wałowanie, powietrzu, PN-EN    
 

   
 

trwałe a)
 P98-P100 13108-20, D.1.6, 

PRD9,0 PRD9,0 PRD9,0  

  60ºC, 10 000 cykli  

     
 

      
 

  PN-EN 12697-12,    
 

OdpornoĞć na C.1.1,ubijanie, 
przechowywanie w    

 

40ºC z jednym ITSR70 ITSR70 ITSR70  

działanie wody 2×35 uderzeń 

 

cyklem zamrażania b)
,    

 

  badanie w 25ºC    
 

a) GruboĞć płyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm 
 

 

b) Ujednoliconą procedurę badania odpornoĞci na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreĞlenie odpornoĞci próbek mieszanek min-asf. Na 

działanie wody i mrozu 
   

 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
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powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z poĞrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnoĞcią ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 190°C dla asfaltu drogowego 35/50  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właĞciwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej 

tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoĞrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 13. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
 

Lepiszcze asfaltowe 
Temperatura mieszanki 

 

[°C]  

 
 

  
 

Asfalt 35/50 od 155 do 195 
 

  
 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 

między sobą deklarowanych przydatnoĞci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właĞciwoĞci objętoĞciowe). 
 

5.3. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

 

Podłoże dla ułożenia górnej warstwy podbudowy z AC22P będzie stanowić istniejąca nawierzchnia uprzednio 
sfrezowana lub dolna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie 
podłoża powinno być wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podłoże pod warstwę podbudowy powinno mieć odpowiedni 
profil, być suche i dokładnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa 
itp.). 

Przed ułożeniem każdej warstwy asfaltowej podłoże (poprzednią warstwę) należy skropić emulsją asfaltową, 
w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w iloĞci ustalonej w SST D-04.03.01. 

WytrzymałoĞci na Ğcinanie dla odpowiedniego połączenia międzywarstwowego ma spełniać wymagania SST D-

04.03.01 

 

5.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 

 

Ustalony skład wejĞciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem być 
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego. Próba 

technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoĞci właĞciwoĞci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z 

receptą. Odcinek próbny o długoĞci co najmniej 50m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy. Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 

 

5.5. Zakładowa Kontrola Produkcji 
 

Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.  
W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzić produkcyjny poziom zgodnoĞci metodą pojedynczych 
wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21.  
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoĞci jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i 
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik 

klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z szeĞciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem 
tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładnoĞć pobierania próbki i 
przebieg badania. 
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoĞci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacją 
projektową.  

 Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie 
 

 pojedynczej próbki od Ğrednie od założonego 
 

Przechodzi przez sita 
założonego składu [%] składu [%] 

 

    
 

(procenty) [%] 
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki 

 

 
 

 drobno- grubo- drobno- grubo- 
 

 ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste 
 

     
 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 ±4 ±5 
 

D/2 lub sito     
 

charakterystyczne dla ±7 ±9 ±4 ±4 
 

kruszywa grubego     
 

     
 

2mm ±6 ±7 ±3 ±3 
 

sito charakterystyczne dla 
±4 ±5 ±2 ±2  

kruszywa drobnego  

    
 

      

0,063mm ±2 ±3 ±1 ±2 
 

ZawartoĞć 
±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3  

rozpuszczalnego lepiszcza  

    
 

      

 

Należy obliczyć odchylenie Ğrednie od wymaganej wartoĞci każdego z parametrów podanych w tablicy 14 w 
odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartoĞć Ğrednia z odchyleń każdego z tych parametrów z 
ostatnich 32 analiz powinna być zachowana.  

Jeżeli którykolwiek z szeĞciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
tablicy 14 lub, jeĞli Ğrednie odchylenia przekraczają odpowiednie wartoĞci (tablica 14), to wyrób jest niezgodny z 
wymaganiami. 

 

5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-
04.03.01. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2.  

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie okreĞlić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

 Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
 

Rodzaj robót przed przystąpieniem do 
w czasie robót  

 
robót  

  
 

Warstwa podbudowy + 5 ≥ +5 
 

   
 

 

WłaĞciwoĞci wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 16. 
 
Tablica 16. WłaĞciwoĞci warstwy podbudowy z AC22P 
 

 Projektowana  ZawartoĞć 
 

 gruboĞć WskaĨnik wolnych 
 

Typ i wymiar mieszanki warstwy przestrzeni w 
 

zagęszczenia  

 

technologicznej warstwie 
 

 [%]  

 

[cm] [%(v/v)] 
 

  
 

AC22P,  KR1÷KR2 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷ 9,0 
 

    
 

AC22P,  KR3÷KR6 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷8,0 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania gruboĞci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

GruboĞć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 

przy brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z 

betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwoĞcią wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione. 
 

 

5.6. Połączenia technologiczne 

 

5.6.1. Uwagi ogólne 
 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Złączy podłużnych nie można umiejscawiać w 
Ğladzie kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza poprzeczne 
między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie 
o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni 
 

5.6.2. Złącza 
 

5.6.2.1. Technologia rozkładania „gorąco przy gorącym” 
 

Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. WydajnoĞć wstępnego zagęszczania stołami 
rozkładarek muszą być do siebie dopasowanych. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne 
połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. 
 

5.6.2.2. Technologia rozkładania „gorąco przy zimnym” 

 
WczeĞniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędĨ, równomiernie 

zagęszczoną, bez pęknięć. KrawędĨ ta nie może być pionowa, lecz powinna być skoĞna. 
 

5.6.2.3. Zakończenie działki roboczej 
 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 
którym temperatura mieszanki obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy 
technologicznej z mieszanek wałowych należy poprzedzić usunięciem ułożonego wczeĞniej pasa o długoĞci do 3m. 
Należy usunąć fragment pasa na całej jego gruboĞci. Na tak powstałą krawędĨ należy nanieĞć lepiszcze lub inny 
materiał do złącz, w iloĞci co najmniej 50g na 1 cm gruboĞci warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 
 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, deklarację 
zgodnoĞci, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

 ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone przez 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Uwagi ogólne 
 

Badania dzielą się na:  
–badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
–badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakoĞć materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
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uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
okreĞlone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannoĞcią i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inżyniera, o których mowa w pkt. 6.3.3 wykażą, że badania Wykonawcy są 
niewiarygodne, to podstawą do odbioru będą wyniki badań Inżyniera.  

CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz w ramach własnego nadzoru podano w Tablicy nr 17 i 18. 
 
Tablica 17 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badań  CzęstotliwoĞć badań 
     
     

  Materiały wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej  
      

1 WłaĞciwoĞci asfaltu (penetracja lub - zatwierdzenie Ĩródła przed użyciem 

 temperatura mięknienia co 300 Mg)  - przy każdej zmianie Ĩródła dostawy 

2 WłaĞciwoĞci wypełniacza (uziarnienie, gęstoĞć - zatwierdzenie Ĩródła przed użyciem 

 i wilgotnoĞć)    - przy każdej zmianie Ĩródła dostawy 

3 WłaĞciwoĞci kruszywa (uziarnienie, a kształt i - zatwierdzenie Ĩródła przed użyciem, 
 wskaĨnik przekruszenia co 2000 Mg)  - przy każdej zmianie Ĩródła dostawy 

4 WłaĞciwoĞci dodatków (ocena - zatwierdzenie Ĩródła przed użyciem, 
 organoleptyczna)   - przy każdej zmianie Ĩródła dostawy 

   Mieszanka mineralno-asfaltowa  

5 ZawartoĞć   asfaltu   i   uziarnienie   mieszanki Minimalna iloĞć według Produkcyjnego 
 

 mineralno - asfaltowej pobranej w wytwórni Poziomu ZgodnoĞci wytwórni 
 

6 ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbkach Minimalna iloĞć według Produkcyjnego 
 

    Poziomu ZgodnoĞci wytwórni 
 

5 Temperatura składników mieszanki mineralno- dozór ciągły 
 

 asfaltowej    
 

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w każdy pojazd przy załadunku 
 

 wytwórni    
 

8 Sprawdzenie wizualne jednorodnoĞci każdy pojazd przy załadunku 
 

 mieszanki mineralno-asfaltowej   
 

9 Ocena  wizualna przydatnoĞci samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem 
 

    pierwszego załadunku 
 

10 Ocena  wizualna czystoĞci  samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem  załadunku  

    
 

 

 
Tablica 18 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy prowadzonych w ramach własnego nadzoru  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwoĞć badań i pomiarów 
   
   

1 Temperatura powietrza Co  najmniej  3  razy  dziennie,  w  tym  jeden  raz  przed 
  przystąpieniem do robót (punkt 8.5 WT-2) 

2 Temperatura mieszanki mineralno- Każdy rozładunek mieszanki z samochodu do zasobnika 
 asfaltowej podczas wykonywania rozkładarki 
 nawierzchni  

3 GruboĞć wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy 

  (punkt 8.5 WT-2) 

4 SzerokoĞć warstwy Minimum  w  miejscach  przekrojów  poprzecznych  z 

  dokumentacji projektowej 

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum  w  miejscach  przekrojów  poprzecznych  z 

  dokumentacji projektowej 

6 RównoĞć podłużna warstwy Pomiar na każdym pasie ruchu łatą 4-metrową co 10 m 

  lub metodą równoważną, (punktu 8.7.2. WT-2) 

7 RównoĞć poprzeczna warstwy Każdy pas ruchu łatą 4-metrową co 10 m  (punkt  8.7.2. 
  WT-2 

8 Rzędne wysokoĞciowe warstwy Pomiar  rzędnych  niwelacji  podłużnej  i  poprzecznej 
  według dokumentacji projektowej 
9 Ukształtowanie osi w planie Pomiarusytuowaniaosiwedługdokumentacji 
  projektowej 
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10 Ocena wizualna jednorodnoĞci Ocena ciągła 
 powierzchni warstwy  

11 Ocena wizualna  jakoĞci wykonania Ocena ciągła na całej długoĞci złączy i krawędzi 
 złączy podłużnych i poprzecznych  

 oraz obramowania lub krawędzi  

 warstwy  

12 Zagęszczenie warstwy Oznaczenia wskaĨnika zagęszczenia, pobrana 1 próbka 
  na każde 500mb z każdego pasa i dla każdej warstwy 

13 Wolna przestrzeń w warstwie Oznaczenie  wolnej  przestrzeni,  pobrana  1  próbka  na 

  każde 500mb z każdego pasa i dla każdej warstwy  
Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 

 

6.3.3. Badania kontrolne Inżyniera 
 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakoĞć materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie. Próby do badań 
kontrolnych są pobierane w obecnoĞci Inżyniera. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inżyniera wykażą, że raporty z badań 
Wykonawcy są niewiarygodne, podstawą odbioru będą wyniki badań kontrolnych Inżyniera. Do przeprowadzenia 
badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placówka badawcza. Zleceniodawca  
decyduje o wyborze takiej placówki. Inżynier może zmienić częstotliwoĞć i zakres (rodzaj) badań kontrolnych jeżeli 
zdecyduje, że istnieje taka koniecznoĞć.  
Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badań na miejscu 
budowy jeżeli zaistnieje taka koniecznoĞć. W przypadku, gdy Inżynier uzna, że wyniki badań Wykonawcy są 
niewiarygodne, badania kontrolne będą przeprowadzane z częstotliwoĞcią podaną w Tablicy 18 do czasu usunięcia 
wszelkich nieprawidłowoĞci. Jeżeli Inżynier nie wniesie żadnych zastrzeżeń co do wyników Wykonawcy, badania 
kontrolne będą przeprowadzane w iloĞci nie mniejszej niż 10% z iloĞci podanej w tablicy 18. 
 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19. 
 
Tablica 19. Rodzaj badań kontrolnych 
 

Lp. Rodzaj badań 
  

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

 
1.1 Uziarnienie 
1.2 ZawartoĞć lepiszcza  
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego  
1.4 GęstoĞć i zawartoĞć wolnych przestrzeni próbki  
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 WskaĨnik zagęszczenia a)
 

2.2 Spadki poprzeczne  
2.3 RównoĞć 

2.4 GruboĞć warstwy 

2.5 ZawartoĞć wolnych przestrzeni a)
 

a)
 jedna próbka na każde 1000mb z każdego pasa i dla każdej warstwy  

b)
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częĞciowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częĞciowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częĞciowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwoĞci ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych.  
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Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyĞć 
przemawia wynik badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartoĞci wolnych przestrzeni lub wskaĨnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
 

6.4. WłaĞciwoĞci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 

6.4.1. Uwagi ogólne 

 

Uziarnienia każdej próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozĞciełacza 
przed jej zagęszczeniem nie może odbiegać od wartoĞci projektowej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 
które nie mogą być większe niż podane poniżej: 

 

 

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki od założonego składu mieszanek 
 

 
Przechodzi przez sita 

Dopuszczalne odchylenie od 
 

Lp założonego składu dla  

(procenty) [%]  

 
mieszanek gruboziarnistych [%]  

  
 

   
 

1 D ±5 
 

 D/2 lub sito  
 

2 charakterystyczne dla ±4 
 

 kruszywa grubego  
 

   
 

3 2mm ±3 
 

 sito  
 

4 charakterystyczne dla ±2 
 

 kruszywa drobnego  
 

    

5 0,063mm ±2 
 

 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednoczeĞnie. ZawartoĞć rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartoĞci projektowanej z uwzględnieniem 
dopuszczalnej odchyłki równej ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki zawartoĞć rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie 
może być mniejsza niż Bmin. 

 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. GruboĞć warstwy 
 

GruboĞć wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] może odbiegać od projektu o wartoĞci 
podane w tablicy 20.  

W wypadku okreĞlania Ğredniej wartoĞci gruboĞci warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek 
budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częĞciowe. Odcinek częĞciowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częĞciowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.  

Za gruboĞć warstwy lub warstw przyjmuje się Ğrednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
gruboĞci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częĞciowym. 
 
 

 

Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki gruboĞci warstwy oraz iloĞci materiału na okreĞlonej powierzchni,  
[%] [65] 

 

Warunki oceny   Warstwa asfaltowa ACP 
   

ĝrednia z wielu oznaczeń gruboĞci   

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa  

  niż 6000 m2
 lub   

 – droga ograniczona krawężnikami, ≤ 10% 

  powierzchnia większa niż 1000 m2
 lub  

2. –  mały odcinek budowy  ≤ 10% 

      
 

Niezależnie od Ğredniej gruboĞci, dla warstwy podbudowy gruboĞć okreĞlona w pojedynczym oznaczeniu nie 
może być mniejsza od projektowanej gruboĞci o więcej niż 2,5 cm. 
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6.4.2.2. WskaĨnik zagęszczenia warstwy 
 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaĨnikiem zagęszczenia oraz zawartoĞcią wolnych przestrzeni, 
nie może przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w Tablicy 16. OkreĞlenie gęstoĞci objętoĞciowej należy 
wykonywać według PN-EN 12697-6.  
OkreĞlenie gęstoĞci należy wykonać według PN-EN 12697-5. 
 
6.4.2.3. ZawartoĞć wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy nie może przekroczyć dopuszczalnego 
przedziału podanego w Tablicy 16. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych.  

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.2.5. RównoĞć podłużna i poprzeczna 
 

Do oceny równoĞci podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc 
wysokoĞć przeĞwitu w połowie długoĞci łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równoĞć 
podłużna jest okreĞlona w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
 

Do oceny równoĞci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy 
wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równoĞć poprzeczna jest okreĞlona w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 
marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  
 
6.4.2.6. Pozostałe właĞciwoĞci warstwy asfaltowej 
 

SzerokoĞć warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokoĞci projektowanej 
o więcej niż ± 5 cm.  

Rzędne wysokoĞciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 
cm.  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 
 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych 
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera 
na piĞmie. Nadmierna gruboĞć lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej 
wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robót zanikających i odbiorowi częĞciowemu zgodnie z STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. Badaniom podlegają materiały używane do produkcji mieszanki oraz wykonana 
warstwa, zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej STWiORB.  
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robot poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na własny 
koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
 
 

 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 
 

Płaci się za metr kwadratowy (m2
) wykonanej warstwy podbudowy 

Cena obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze,  
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- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i odcinkami próbnymi,  
- wytworzenie mieszanki,  
- transport mieszanki do miejsca wbudowania 

- przygotowanie krawędzi do wbudowania,  
- posmarowanie lepiszczem krawężników, styków z krawędziami istniejących nawierzchni oraz styków z 

urządzeniami obcymi,  
- mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną gruboĞcią, niweletą i spadkami poprzecznymi,  
- zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,  
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST) 
 

2. PN-EN 196-21Metody badania cementu – Oznaczanie zawartoĞci chlorków, dwutlenku  
węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2Wapno budowlane – CzęĞć 2: Metody badań  
4. PN-EN 932-3Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  
5. PN-EN 933-1Badania  geometrycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  Oznaczanie  składu  

ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3Badania  geometrycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  Oznaczanie  kształtu  
ziaren za pomocą wskaĨnika płaskoĞci  

7. PN-EN 933-4Badania geometrycznych  właĞciwoĞci kruszyw  –  CzęĞć  4: Oznaczanie  
kształtu ziaren – WskaĨnik kształtu  

8. PN-EN 933-5Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie procentowej  
zawartoĞci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych  

9. PN-EN 933-6Badania  geometrycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  CzęĞć  6:  Ocena  
właĞciwoĞci powierzchni – WskaĨnik przepływu kruszywa  

10. PN-EN 933-9Badania  geometrycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  Ocena  zawartoĞci  
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym  

11. PN-EN 933-10Badania  geometrycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  CzęĞć  10:  Ocena  
zawartoĞci drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

12. PN-EN 1097-2Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  Metody  
oznaczania odpornoĞci na rozdrabnianie  

13. PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie  
gęstoĞci nasypowej i jamistoĞci 

14. PN-EN 1097-4Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  CzęĞć  4:  
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

15. PN-EN 1097-5Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  CzęĞć  5:  
Oznaczanie zawartoĞci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

16. PN-EN 1097-6Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –CzęĞć  6: 
Oznaczanie gęstoĞci ziaren i nasiąkliwoĞci  

17. PN-EN 1097-7Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  CzęĞć  7:  
Oznaczanie gęstoĞci wypełniacza – Metoda piknometryczna  

18. PN-EN 1097-8Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  CzęĞć  8:  
Oznaczanie polerowalnoĞci kamienia  

19. PN-EN 1367-1Badania  właĞciwoĞci  cieplnych  i  odpornoĞci  kruszyw  na  działanie 

czynników atmosferycznych – CzęĞć 1: Oznaczanie mrozoodpornoĞci  
20.   PN-EN 1367-3Badania  właĞciwoĞci  cieplnych  i  odpornoĞci  kruszyw  na  działanie  

czynników atmosferycznych – CzęĞć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

21.   PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
22.   PN-EN 1427 Asfalty  i produkty  asfaltowe – Oznaczanie  temperatury  mięknienia – 
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Metoda PierĞcień i Kula  
23. PN-EN 1428Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci wody w emulsjach  

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej  
24. PN-EN 1429Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałoĞci na sicie emulsji  

asfaltowych oraz trwałoĞci podczas magazynowania metodą pozostałoĞci na sicie 

25. PN-EN 1744-1Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna  
26. PN-EN 1744-4Badania  chemicznych  właĞciwoĞci  kruszyw  –  CzęĞć  4:  Oznaczanie  

podatnoĞci wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
27. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
28. PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalnoĞci 
29. PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwoĞci Fraassa  
30. PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci parafiny – CzęĞć 1:  

Metoda destylacyjna  
31. PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na twardnienie pod  

i wpływem ciepła i powietrza – CzęĞć 1: Metoda RTFOT Jw. CzęĞć 3: Metoda RFT PN-EN 12607-3  
32. PN-EN 12697-6Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-  

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 6: Oznaczanie gęstoĞci objętoĞciowej metodą 
hydrostatyczną  

33. PN-EN 12697-8Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-  
asfaltowych na gorąco – CzęĞć 8: Oznaczanie zawartoĞci wolnej przestrzeni  

34. PN-EN 12697-11Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-  
asfaltowych na gorąco – CzęĞć 11: OkreĞlenie powiązania pomiędzy kruszywem i 

asfaltem  
35. PN-EN 12697-12Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 12: OkreĞlanie wrażliwoĞci na wodę  
36. PN-EN 12697-13Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-  

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 13: Pomiar temperatury  
37. PN-EN 12697-18Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-  

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 18: Spływanie lepiszcza  
38. PN-EN 12697-22Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 22: Koleinowanie  
39. PN-EN 12697-27Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-  

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 27: Pobieranie próbek  
40. PN-EN 12697-36Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-  

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 36: Oznaczanie gruboĞci nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  czasu  wypływu  emulsji  
asfaltowych lepkoĞciomierzem wypływowym  

42. PN-EN 12847Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  sedymentacji  emulsji  
asfaltowych  

43. PN-EN 12850Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  wartoĞci  pH  emulsji 
asfaltowych  

44. PN-EN 13043Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

45. PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych  
przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – CzęĞć 1: Oznaczanie  
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  

47. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzęĞć 1: Beton asfaltowy  
48. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzęĞć 20: Badanie typu  
49. PN-EN 13179-1Badania    kruszyw    wypełniających    stosowanych    do    mieszanek 

bitumicznych – CzęĞć 1: Badanie metodą PierĞcienia i Kuli  
50. PN-EN 13179-2Badania    kruszyw    wypełniających    stosowanych    do    mieszanek  

bitumicznych – CzęĞć 2: Liczba bitumiczna  
51. PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów  

modyfikowanych 

52. PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na magazynowanie  
modyfikowanych asfaltów  

53. PN-EN 13587Asfalty  i   lepiszcza  asfaltowe   –  Oznaczanie  ciągliwoĞci   lepiszczy  
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwoĞci  

54. PN-EN 13588Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych  
metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwoĞci modyfikowanych  
asfaltów – Metoda z duktylometrem  

56. PN-EN 13614Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  przyczepnoĞci  emulsji  
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
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57. PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
58. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  
59. PN-EN 14023Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   –   Zasady   specyfikacji   asfaltów  

modyfikowanych polimerami  
60. PN-EN 14188-1Wypełniacze złączy i zalewy – CzęĞć 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
61. PN-EN 14188-2Wypełniacze złączy i zalewy – CzęĞć 2: Specyfikacja zalew na zimno 

 

62. PN-EN 22592Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar  
metodą otwartego tygla Clevelanda  

63. PN-EN ISO 2592Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Metoda  otwartego  tygla  
  Clevelanda 

64 PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych na gorąco – CzęĞć 1: ZawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego 

65 PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych na gorąco – CzęĞć 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

66 PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych na gorąco – CzęĞć 5: Oznaczanie gęstoĞci 
67 PN-EN 12697-10 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych na gorąco – CzęĞć 10: ZagęszczalnoĞć 

68 PN-EN 12697-23 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych  na  gorąco  –  CzęĞć  23:  OdpornoĞć  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych na rozciąganie poĞrednie 

69 PN-EN 12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych na gorąco – CzęĞć 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

  zawartoĞci lepiszcza, zawartoĞci wody i uziarnienia 

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych  na  gorąco  –  CzęĞć  29:  Oznaczanie  wymiarów  próbki  z 
  mieszanki mineralno-asfaltowej 

71 PN-EN 12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych na gorąco – CzęĞć 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

  przez ubijanie 

72 PN-EN 12697-33 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

  asfaltowych na gorąco – CzęĞć 33: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

  urządzeniem wałującym 
 

 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
 
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008 

 

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych i  
Autostrad) 
 
65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych Warszawa 2010  
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010 

 

10.5. Inne dokumenty 

 

67. Aprobaty techniczne 
68. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D-04.05.01  
 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 

 

 

1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)wykonania i odbioru robót  są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy jako warstwy mrozoochronnej/odcinającej z kruszywa stabilizowanego 

cementem  w ramach zadania Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica KoĞciuszki w Stradunach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1. 

1.3. Zakres robót objĊtych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy 

pomocniczej jezdni mrozochronnej/odcinającej gr. 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem Rm= 2.5 MPa  z zagęszczeniem do 
JS= 0.98 z transportem  do miejsca wbudowania - przy przebudowie drogi gminnej 177048N, ulica KoĞciuszki w Stradunach. 
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych, pomocniczych i 
ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 

 
1.4. Informacja o terenie budowy 
 
Wzdłuż drogi, równolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano następujące uzbrojenie: linia energetyczna, sieć 
wodociągowa, kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.  
 

1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona Ğrodowiska 
 

Przed przystąpieniem do robót  inwestor zawiadomi wszystkich właĞcicieli przyległych  posesji o utrudnieniach w ruchu oraz 
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robót. 

Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własnoĞci osób trzecich. Na projekcie zagospodarowania 

wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliżeniu do kabli energetycznych i  telefonicznych  
roboty ziemne prowadzić ręcznie.  
CałoĞć robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzyć uprawnionemu geodecie. 

Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” 
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robót – Kierownik budowy przed przystąpieniem do robót jest zobowiązany 

sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 

2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 

 Przy sporządzaniu planu „bioz” należy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 

zapewnienie przejĞcia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie 

wpłyną negatywnie na Ğrodowisko. 

1.6. OkreĞlenia podstawowe 

1.6.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, 

która po osiągnięciu właĞciwej wytrzymałoĞci na Ğciskanie, stanowi fragment noĞnej częĞci nawierzchni drogowej. 

1.6.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków ulepszających, 
np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloĞciach. 

1.6.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu. 

1.6.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków 

ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloĞciach, zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.6.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której 

układana jest warstwa podbudowy. 

1.6.6. Pozostałe okreĞlenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub 

hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 

 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. WłaĞciwoĞci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. WłaĞciwoĞci 
Klasa cementu 

32,5 

1 WytrzymałoĞć na Ğciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2 WytrzymałoĞć na Ğciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwczeĞniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóĨniej po upływie, h 

 

60 

12 

4 StałoĞć objętoĞci, mm, nie więcej niż 10 

 

 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 

 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 
Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatnoĞć do robót. 

2.3. Grunty 

 PrzydatnoĞć gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 

 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające 
wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałoĞć na 
Ğciskanie i mrozoodpornoĞć próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami okreĞlonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  wg PN-S-96012 [17] 

Lp. WłaĞciwoĞci Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             % (m/m), powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             % (m/m), powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 

100 

85 

50 

20 

 

 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynnoĞci, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2] 

3 WskaĨnik plastycznoĞci, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 ZawartoĞć częĞci organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 
2 PN-B-04481 [2] 

6 ZawartoĞć siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej niż: 
1 

PN-B-06714-28 [6] 

 

 Grunty nie spełniające wymagań okreĞlonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynnoĞci od 40 do 60 % i wskaĨniku plastycznoĞci od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem dla 
podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie  i 
przemieszanie z cementem. 

 Dodatkowe kryteria oceny przydatnoĞci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 
 wskaĨniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 

 zawartoĞci ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

 zawartoĞci ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatnoĞci gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałoĞci na Ğciskanie próbek 
gruntu stabilizowanego cementem. 



D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem str. 115 

 

Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica Kościuszki w Stradunach 

2.4. Kruszywa 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w 

tab. 3. 

 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałoĞć na Ğciskanie i mrozoodpornoĞć próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami okreĞlonymi w p. 2.7 
tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. WłaĞciwoĞci Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,  nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,  %, nie więcej niż: 

 

30 

15 

 

 

PN-B-06714-15 [4] 

2 ZawartoĞć częĞci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 [5] 

3 ZawartoĞć zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 
0,5 

PN-B-06714-12 [3] 

4 ZawartoĞć siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 
1 

PN-B-06714-28 [6] 

 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoĞrednio po dostarczeniu na budowę i 
zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i 
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 

2.5. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 
pochodzi z wątpliwych Ĩródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu 
porównania wyników wytrzymałoĞci na Ğciskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 
wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatnoĞć wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 
 wapno wg PN-B-30020 [12], 

 popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 

 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

 W zależnoĞci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałoĞć gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania okreĞlone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

 

Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
WytrzymałoĞć na 
Ğciskanie próbek 
nasyconych wodą 

(MPa) 

WskaĨnik 
mrozood- 

pornoĞci 

  po 7 dniach po 28 

dniach 

 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6       

do 2,2 

od 2,5   

do 5,0 
0,7 

2 Górna częĞć warstwy ulepszonego podłoża gruntowego o gruboĞci co najmniej 10 cm 
dla KR5 i KR6 lub górna częĞć warstwy ulepszenia słabego podłoża z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

od 1,0       
do 1,6 

od 1,5     
do 2,5 

0,6 

3 Dolna częĞć warstwy ulepszonego podłoża gruntowego w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na podłożu z gruntów wątpliwych i wysadzinowych 

- od 0,5 do 

1,5 

0,6 

3. SPRZĉT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3. 
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4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoĪa 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami okreĞlonymi w ST  D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 ZawartoĞć cementu w mieszance nie może przekraczać wartoĞci podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, 
aby spełnić wymagania wytrzymałoĞciowe okreĞlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoĞci cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartoĞć cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 

                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 

                 podbudowy i ulepszonego podłoża 

 

Lp. 

 

Kategoria 

Maksymalna zawartoĞć cementu, % w stosunku do masy suchego 
gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 

zasadnicza 

podbudowa 

pomocnicza 

ulepszone         

podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

  

 ZawartoĞć wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej, okreĞlonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartoĞci. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właĞciwoĞci gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreĞlonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

 Nie dotyczy 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w iloĞci okreĞlonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i 

cementu oraz objętoĞciowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie 
dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkoĞć podawania materiałów powinna być 
ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodnoĞć mieszanki. 
 WilgotnoĞć mieszanki powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartoĞci. 
 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. GruboĞć układania 
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej gruboĞci warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej 
równoĞci profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równoĞć 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. GruboĞć warstwy 

 Orientacyjna gruboĞć poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna 
przekraczać: 
 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

 Jeżeli projektowana gruboĞć warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy wykonywać w 
dwóch warstwach. 

 Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może być 
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według 
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
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5.8. ZagĊszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częĞciowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częĞciowo nakładającymi się, w 
stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą 
być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokoĞć, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą 
być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone 
nie póĨniej niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaĨnika zagęszczenia mieszanki okreĞlonego wg BN-77/8931-12 [25] 

nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST. 

 Specjalną uwagę należy poĞwięcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz 
wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luĨne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną gruboĞć, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne 
zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

 Nie dotyczy 

5.10. PielĊgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.11. Odcinek próbny 

 Nie dotyczy. 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoĪa 

 Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami okreĞlonymi w ST D-

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  
pkt 5.4. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 

„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”   pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3. Zadać atestu z wytwórni. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoĪa 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postĊpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i ulepszonego podłoĪa 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy 
i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatnoĞci podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10. 
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