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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO .WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramamzebudowy drogi gminnej
177048N, ulica Kos$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania S$
Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Vautzu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

rodzaj robot:
-wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR3 gr. 4 cm po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu
nawierzchni emulsja.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria| Mieszanki o wymiarze D1),
ruchu mm

KR1 AC11S

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia- konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowamieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy- mieszanka mineralnasfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym

tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6.Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa- wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany

kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator d@e dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M¥.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS —beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRI' — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci, MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATER TALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepigniznionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowegavdsstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB 45/80-55
KR1 - KR2 A A AC11 1701 ’
C5S, ACS8S, AC11S 50/70°, 70/100 PMB 45/80-60
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/701)

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda .
Lp. Wiasciwosci . Rodzaj asfaltu
badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. 50-
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 20 70-100
S 0 46-
2 Temperatura mieknienia C PN-EN 1427 [22] c4 43-51
T t t PN-EN 22592
3 emp(?ra ur.a .zapionu, o 930 930
nie mniej niz [62]
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Zawartosc sktadnikow PN-EN 12592
4 . - % m/m 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [28]
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
5 L % m/m 0,5 0,8
przyrost), nie wiecej niz [31]
Pozostata penetracja po starzeniu, nie
6 L % PN-EN 1426 [21] | 50 46
mniej niz
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie
7 - °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
Zawartosc parafiny, PN-EN 12606-1
8 . % 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie
9 | "* P migknienia po starzenit, ni °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
wiecej niz
T tura tamliwosci F i PN-EN 12593
10 emperatura a‘m IVYO.S.CI raassa, nie o 8 10
wiecej niz [29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimedt@s) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie L Metoda Jed- polimerami (PMB)
Witasciwosé .
podstawowe badania | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich . PN-EN
temperatu-rach Penetr?qa 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temberatura PN-EN
temperatu- , F|,< a 1427 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- migknienia [22]
tacyjnych
Sita PN-EN
) . 13589
rozciggania
[55] . .
(mata J/em2 >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkos¢ | [ EN
ropzc? ania) 13703
Kohezja
Sita PN-EN
rozcigganiaw | 13587
>°C (duza B3 ema NPDa 0 NPDa 0
predkosc PN-EN
rozciggania) | 13703
[57]
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Wahadto
Vialit PN-EN
13588 J/em?2 NPDa NPDa 0
(meto-da
: (54]
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 3
systencjil ) Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 % > 60 > 60 7
na starzenie
[21]
wg
PN-EN 12607-1 Wzrost PN-EN
lub -3 [31] temperatury 1427 °C <8 <8 2
mieknienia [22]
Inne witasciwosci T PN-EN
emperatura
Zap fomi’ 1502592 | °C >235 >235 3
i [63]
Temperatura PN-EN
p. , . 12593 °C <-12 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawroét PN-EN
sprezysty w 13398 250 >70 3
Wymagania 25°C [51] o
(o)
dodatkowe Nawrét
sprezysty w NPDa 0 NPDa 0
10°C
PN-EN
14023
Zakres
L. [59] °C TBRb TBRb 1
plastycznosci
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magarf?;nowa- 13399
e, [52] PN- | °C <5 <5 2
Réznica
EN 1427
temperatur
C [22]
mieknienia
Wymagania
dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 01
nia. [52] PN- ’ NPDa NPDa 0
e mm
Rdznica EN 1426
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
eratury mie- 12607-1
pk . 'y ¢ °C TBRb TBRb 1
nienia po [31] PN-
starzeniu wg EN 1427
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PN-EN [22]
12607 -1 lub -
3[31]

Nawrét spre-

zysty w
250C po > 50 4 > 60 3
starzeniu W§g
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3 [31] 12607-1
- [31]PN- | %
Nawrét spre- EN 13398
zysty w 51]
10°C
po NPDa 0 NPDa 0

starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] | WTL
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008z¢s$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 1269711, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia ré6znych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz
2,5cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach pratacew
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PNEN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfabwe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 nhkosydny polimerem lub lateksem
butadienowastyrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—wytwadrnia (otaczarka) o mieszantyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powiny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od fdukcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST DM0.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7.
Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podne sg w tablicach 8 1 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11,
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 22
0,063 7,0 14 6 12,0 12,0
Za.w.artosc lepiszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum*)

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
i Metoda i warunki
Wiasciwosé zageszczania _ AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 | VFBmin78 | VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin89 | VFBmin89 | VFBmin89
lepiszczem
Zawartosc
wolnych o
C.1.2,ub , PN-EN 12697-8 [33], . . .
przestrzeni w ! uamel [33] VMAmin16 | VMAmIinl16 | VMAmMinl16
. 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
y _— przechowywanie w
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, .
el JaNe 1 40°C 2 jednym cyklem ITSR90 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x25 uderzen . ]
zamrazania, badanie
w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki m

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

ineralno-asfaltowe;j

dozowania, podgrzewanianieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i

70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentfalnie z wypeliaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralnasfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineraklsdaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralngsfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura  mieszanki
asfaltowe [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180 od 140 do
Asfalt 70/100 180 od 130 do 180 od
PMB 45/80-55 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: — ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,  — wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 200§unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4
metiowa lub rdwnowazng metoda) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
. Element nawierzchni L.
drogi pod warstwe Scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgczania i 6
" wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyré6wnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokieszczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1418B{61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej tri@ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi @az zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineradsfatowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do| w czasie robdt
robét

Warstwa scieralna o grubosci =2 3| 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3| +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar| Projektowana grubos¢ warstwy| Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =97 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 =97 1,0+4,0

AC11S, KR1KR2 | 3,0+5,0 298 1,0+4,0

ACS8S, KR3-KR4 2,5+4,5 > 97 2,0s5,0

AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 298 2,0+5,0
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Mieszanka mineralnasfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontrolijakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

Badania Przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
-ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieiyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (whlowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywawiarmachni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo§ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, — ocena wizualna jakosci  wykonania  polaczen
technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralnasfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawartoéé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Gruboéé lub iloé¢ materiatu
2.5 14 .
26 Zawartos¢  wolnych  przestrzeni  a)
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy) b) w razie
potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl¢dniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykdnavarstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iké wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 15.
W wypadku okreélania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg§ciowy powinien
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zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgséciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci <10

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <15

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m2 lub

- warstwa S$cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 2. — maty
odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdinieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé poza
warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie roéwnosci rozumie si¢
najwieksza odleglos$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
drogi [mm/m]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, postojowe, | <4,6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas tectuniych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartosci odchyled réwnosci
drogi poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania | <6
GP Jezdnie t3cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wylgczania, | <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u)
D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

| Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
E asa' Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
rogi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S . . .
¢ Pasy:
asy ‘ wtgczania i wytaczania, jezdnie > 0,44 )
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 50,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej O
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC). 8.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DB0.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m&arstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wanido
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy BEN-zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN Metody badania cementuOznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w 196-21
cemencie
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3. PN-EN Wapno budowlane Cze$¢ 2: Metody badan
4592
4. PN-EN Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu 932-3
petrograficznego
5. PN-EN Badania geometrycznych wia$ciwoéci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda 933-1
przesiewania
6. PN-EN Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika 933-3

plaskosci
7. PN-EN Badaniageometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik 933-4
ksztattu
8. PN-EN Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
9335 powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — 933-6
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania9339
biekitem metylenowym

11. PN-EN Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
93310 Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw— Metody oznaczania odpornosci na 1097-2
rozdrabnianie

13. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i 1097-3
jamistosci

14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie pustych 1097-4
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci 1097-5
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN Badania mechanicznychiz§cznych whasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i 1097-6
nasigkliwo$ci
17. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie ggstosci 1097-7
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN Badania mechaniagch i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci 1097-8
kamienia

19. PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — 13671
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
13673 Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igta 1426
22. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula 1427
23. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda 1428
destylacji azeotropowej
24. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznacanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci 1429
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 1744-1
26. PN-EN Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do 1744-4
mieszanek mineralnasfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych 12591
28. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie rozpuszczalnosci 12592
29. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa 12593
30. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna 12606-1
31. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i 12607-1
powietrza- Czg$¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
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PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — 12697-6
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe] metoda hydrostatyczna
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — 12697-8
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralnasfaltowych na goraco — 12697-11
Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — 12697-12
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — 12697-13
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — 12697-18
Czg¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — 12697-22
Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco— 12697-27
Czg$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
12697-36 Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznacznie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
12846 wyplywowym
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 12847
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych 12850
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, 13043
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 13074
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweBadanie rozpadd Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
13075-1 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania- Czes¢ 1: Beton Asfaltowy 13108-1
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania- Cze$¢ 20: Badanie typu 13108-20
PN-EN Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie 13179-1
metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN Badam kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg§é 2: Liczba 13179-2
bitumiczna
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych 13398
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ggbrnosci na magazynowanie modyfikowanych 13399 asfaltow
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru 13587
ciggliwosci
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowyaetoda testu
13588 wahadlowego
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z 13589
duktylometrem
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie 13614
w wodzie— Metoda z kruszywem
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie energii deformacji 13703
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltoweZasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 13808

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltoweZasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188- Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

1

PN-EN 14188- Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592 Przetwory naftowe Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralfaktowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznyc
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10.4. Inne dokumenty

71 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 68. Katalog
typowych konstrukcji nawiechni podatnych i pétsztywnych — Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskie;j.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO .WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T$Sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramachPrzebudowy drogi gminnej 177048N,
ulica KoSciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych)(S®$owanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robo6t .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku pjpdulieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

rodzaj robot:

-wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowegd®C16W gr. 5 cm

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu -
KR 1-2 AC1IW ¥, AC16W
KR 3-4 ACI16W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

1)Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchmmiedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowamieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy- mieszanka mineralnasfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.7. Uziarnienie— sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” Politechnika Gdanska, 2014 r. [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa- wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M30.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - doInywymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; proguaeze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP -migjsce obstugi podroznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Roelza
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgnyeh w tabley 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt
KER1-KR2 [ ACIIW.ACI6W 50/70 )
KR3-KR4 | ACI6W AC2IW 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfaltypowinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WLASCITWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 35=50 30=70
2 | Temperatura mieknien:a °C PN-EN 1427 [22] 50=58 | 46+54
Tesapetatinn Teplois, C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mmniej mz

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszczalnych, % mm | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

Lh

Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzeniu, nie mniej niz
Temperatura  mieknienia

. Bedia | o PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu. nie mnie) Mz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

B | et paticy, % | PN.EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

¥ | Waeat feimp. sl | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura lamliwodct °C PN-EN 12503 [29] 5 3

Fraassa. nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeit@as) wg PN-EN
14023 [59]

Inne Temperatma PN-EN ISO 2592
wlasciwosal | zaplomu [63]

°C =235 3

T fu; = : = a
lmaja PN-EN 12593 [29] T <-12 6

N T | pNEN 13398 [51] ’ =50 5
Nawtdt sprezysty ;

w 10°C NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 [39]
plastycznose: Punkt5.1.9
Stabilnos¢
magazynowamia. | PN-EN 13399 [52] «c s ,
Romica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur muekmenia
Stabilnosé
magazynowama. | PN-EN 13399 [32]
Wymagamia | Régmica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe _EJET!B cp
Spadek tempe-
ratury nuekmienia PN-EN 12607-1
po starzemu wg [31] y TBR* 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawzot spre-
Zysty w25°C po
starzenm wg FN- =50 4
EN12607-1hb | oo BN 12607-1
331 B31] %
Navwwit spre- PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po -
starzenm wgz PN- NPD" 0
EN 12607-1 ub
3[31]

*NPD - No Performance Determnmned (wlasciwose uzytkowa me ckyeslana)
" TBF. — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz zsfaltem zwyklym.

0.1 mm NPD* 0

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 200&z¢s¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Sktadowanie
kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego s$zywa, gvarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 1269711, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
a) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PNEN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykligzn Iub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinmgewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST DM0.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i
tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 63 80
11.2 90 100 63 80 63 80 - -
8 60 30 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 3 15 5 10 5 10
0.063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7,0
iaiz'iruic':lepwzcza‘ Brmi s Brims 4 B 4 Burini2
" Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zaloZone) gestoscr nueszanki mineralne; 2,650
Mz/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inma gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoscl lepiszeza podana wartosc nalezy pommnozye przez wspolezynmk & wedlug rownania:
2,650
=
P4

Tablica 6. Uziarnieniemieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
224 100 - o0 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0.063 2,0 12.0 2 11.0
Zawartosc lepiszcza, minimum Boosr B s
rEn3 g0 min3.0

K Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozone) gestosci mieszanki mineralne) 2.650
Mg/m’. Jezeli stozowana mieszanka nuneralna ma mna gestosc (p4). to do wymaczenia mmimalne]
zawartoscl lepiszeza podana wartosc nalezy pommozye przez wspolczynmik @ wedlug rownania:
2,650

24

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé fogepz;mEﬂzxm Metoda i warunki badania |  AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartosc g . . -
widiisih &1;~5-11113113m?~ PN-EN 12607-8 [33]. Ilm ;_ua_c.
przestrzeni -7 Y ngerzen p-4 max6i0 mxt.0
Wolne
przestrzeme C.1.2 ubyjanie, PN-EN 12697-8 [33]. VT Bumss FF Bamas
wypelnione 2x30 uderzen p.5 TFBoimso VFB s
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1 2 ubijanie CEN 126978 [33
przestzem w | ., ..° GRS PN-EN 12697-8 [33]. VM it VA A ints

; 2x30 uderzen 5
mieszance p-
mineralne)

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1ubijanie, P‘Z"d?"é’;}“"‘mi;" 40°C
dzialame wody | 2#25 uderzen ST Ly . ITSRup ITSRg
. zamrazania,
badanie w 13°C
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Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczn8) [6

dzialanie wody

2%23 uderzen

jedoym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Warunki
Wilasciwosé fo: PNEN | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3.ubijanie. ) o Viring 0 Vaning.0
przestrzent 2x735 uderzen PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 "an7.0 Vo7 0
= C.1.20, PN-EN 12697-22. metoda B
g)ci‘p?moslc 1:: cat walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gggm” g;;"‘m :
eformacje trwaie Pox-Prig D.1.6.60°C. 10000 C‘:\’l.].l [38] AR50 “JAIRSO
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1.ubijanie. | przechowywanie w 40°C z ITSs ITSRs

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczn8) [6

dzialanie wody

2x23 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Warunli
Wiadciwosé FASESICZAMA | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3.ubijanse, p— . wiind 0 Vging 0
przestizent 2%75 uderzen EN-EN LS PkinA P70 Vier0
i C.1.20, PN-EN 12697-22. metoda B
Odpc.!iuns.c na N wa lo“ranie_ W pm';letrzu. PN-BI 13 IDS-JD H—ISAJ?“:] HTSA:P_E'L
defozmaqe trwale P?S-P]’JD D.1.6.60°C. 10 000 C}'l\h [38] PRDar3o | PRDam3p
PN-EN 12697-12 [35].

Odpomosc na C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRss ITSRs

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonal®&j [

Warunki
Wiasciwoié Zﬁ‘?;’;ffg’;ff Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i _ Vi3 0 Veninz 0
przestrzent 2x735 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 "m0 "maneT 0
3 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomoscna | watowanie, | w powietrzu, PNEN 1310830, | JTSARa | FISamos
i skl T - D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARS8 A8
PN-EN 12697-12 [33].
Odpornosc na C.1.1.ubijanie. | przechowywanie w 40°C z .
dzialanie wody 2x23 uderzen | jednym cyklem zamrazania, I TR
badanie w 15°C
C.1.20, Bp—
Sztywnosé walowanie A e e S 19000 S min000
: PP | temp-10°C. czastosé 10Hz e
.y - F, -
Odpornosc e c1l_o PN-EN 1269726, 4PB-PR. ) -~

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonal®&j [

Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica Kosciuszki w Stradunach



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca str. 145
Waruaki
Wilasciwosé zafggszc'zama Metoda 1 waruaki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.3 ubijanie. ; o Vind o Faind 6
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 V79 ‘w70
Odoinaitin C.1.20. PN-EN 12697-22. metoda B
e fp S A i walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20. | WTSamo) | WTSamat
omace Wt PP D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDamso | PRDamss
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1.ubijanie. | przechowywanie w 40°C z .- -
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednvm cyklem zamrazania. 2 R
badanie w 13°C
C.1.20, - -
Sztywnosé walowanie PHEN 12009726 ARE TR | e Sumin1 100
Y e temp.10°C. czestos¢ 10Hz maloe | Smnte
Pos-Pigo
Ofpomiote ’;“ - 11'0 PN-EN 12697-26. 4PB-PR. _ N
zm}efcze.me.v ate- | walowante. temp.10°C, czestoié 10Hz £5-115 26:115
goria nie nizsza niz | Pgg-Pigo !

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne zcépta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfalgyogrego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralnmsfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralnasfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza
temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 193
od 140 do 180
od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa Iub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, — wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wynnagéawno$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4metrowa lub rownowazng metoda) [65]
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Maksymalna nierdwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu. awaryjne. dodatkowe. wlaczania 9

1 wylaczania
Jezdnie lacznic. jezdnie MOP, utwardzone

GP 10
pobocza
Pasy: ruchu. dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania. postojowe. jezdnie Iaczaic. 10
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenipotagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188{61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganejwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnyni oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy
czym:— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralrgfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralnoasfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineradsfddtowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana e Zawartosc wolnvch
SO T . Wskazaik o
¥p 1 Wymiat grubosé warstwy : przestrzeni w
. . . Zageszczenia .

mieszanki technologiczne) T warstwie
[em] [*] [2a{v/v)]
ACI1IW, KRI1+KR2 ® 4,0+ 10,0 >08 3.0+ 6.0
AC16W. KR1-KR2 ® 5.0+ 10.0 =08 3.0+6.0
AC16P, KR3+KR6 © 5.0+ 100 =08 40+7.0
AC22P, KR3<KR6 ¥ 7.0+ 10,0 =08 40+17.0
AC16P. KR3+KR4 © 5.0+ 10.0 =08 3.0+ 7.0
AC22P, KR3+KR4 P 7.0 + 10,0 >98 3,0+7.0
AC16P, KR5-KR6 P 5.0 10,0 =08 40+70
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 = 10,0 =98 4,0+17,0

E)projektowanie empiryczne,
F projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralnasfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®ykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywawiamachni (wg PN-EN 126973

(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualijednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralnosfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosic lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc 1 zawartoi¢ wolnych przestrzeni probi
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnoic

24 Grubosc lub 1los¢ materialu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna probka: w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

* " w razie potrzeby specjalne kruszvwa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcirkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Na

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269736 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 17. Dopuszczalrelchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu cznaczen grubesci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wieksza miz
6000 m™ Iub

— droga ograniczona kraweznikami. powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m~ lub
2. — maly odcinek budowy =13
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
2

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opoZnieniem. wartoi¢ z wiersza B odpowiednio cbowiazuje: w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%. a do lacznej
grubosct warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineradfidtowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadk poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
Do oceny rowno$ci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
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wysokos¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm. Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m&arstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsacowhaia,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sag usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy BN-zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementuOznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 4592 Wapno budowlane Czg¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 9323 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 9333 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 9335 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 9336 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw— Czes$¢ 6: Ocena whasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 9339 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 93340 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw— Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 10972 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mekanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosSci

PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badaa mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 10976 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 10977 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 10978 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 13671 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 13673 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie penetracji iglg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

PN-EN 174441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 17444 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralnasfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltoweWymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltoweOznazanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 iPN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgsé¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow&letody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe)znaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltoweédznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltoweznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Badanie rozpadu Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 131081 Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowg/ymagania- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 131791 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢éé 1: Badanie

metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 131792 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowedznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodsg testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowaOznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie— Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltoweODznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltoweZasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltoweZasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 141881 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 141882 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftoweOznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D - 05.0103

NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej poboczy w ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica
Ko$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlec¢aealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni.
zwirowej poboczy zwirowych gr. 10 cm drogi i zjazdow z mieszanki zwirowej o uziarnieniu 0-40 mm oraz 440 mm stabilizowanej
mechanicznie wg PN-S-06102:1997 ddX8 z transportem do miejsca wbudowania
Nawierzchni¢ zwirowa nalezy wykonywac i uktadaé na:

— podtozu gruntowym naturalnym, przepuszczalnym

— wyprofilowanym i zaggszczonym do [s>0.98 po uprzednim mechanicznym $cigciu poboczy w celu usunigcia trawy na
glebokosci do 5 cm,

przy przebudowie drogi gminnej 177048N, ulica Kosciuszki w Stradunach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi gimkm&77048N o szer. od 7.0 do.03n. Wzdtuz drogi,
réwnolegle do pasa drogowego i w pasie drogowyeokalizowano nastgpujace uzbrojenie: linia energetyczna, sie¢ wodociagowa,
kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystgpieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie izabezpieczenie robot oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robd&ierownik budowy przed przystgpieniem do robdt jest zobowigzany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegélnych robdt w rozporzadzeniu Ministra
Infragruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem wykonawcy jest
zapewnienie przégia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robdt i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie
wplyna negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana degayhkhu samochodowego ze wzgledu na
pylenie, nier6wnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i halas, jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.6.2.Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorejwiagsieralna jest wykonana z
mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.6.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.7. Ogdlre wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mie$ci¢ si¢ w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3],
a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinienywosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadratowych sitg nawierzcr:]rg\?v ij:rc;r;cr)]\;]\/iaéi\tl\lljvvc\)/\;vgtlyvg V\\/Iv:}rstwa gorng warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwow

Mm A, b, A b
50 - - - 100

20 - - 100 67

12 - 92 88 54

4 86 64 65 30

2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11

0,075 15 8 12 3
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania
mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wodg do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

— walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajacej z
piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm,
a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zwirowej

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2.0dcinek prébny
nie dotyczy
5.3.3.Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubos¢

roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi sie
w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okres§lonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna
metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchi zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikoéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2
tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na roézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklednigcia po okresie pielggnacji wyrdwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomoca oskardéw. Wczesne wyrdwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworzg si¢
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wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usunaé, dosypac $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagescié
wibratorem plytowym lub rgcznym ubijakiem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki
zwirowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

co 100 m oraz w punktach gtéwnych ukéw poziomych

1 | Uksztaltowanie osi w planie

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiadw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km

8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 Tmawierzchni

6.3.2.Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.3.Rzgdne wysokosciowe

Odchylenia rzgdnych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3
cm.

6.3.4.R6wnos¢ nawierzchni

Nieré6wno$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/893104 [5]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prelstitukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.3.6.Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne
odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej w
10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzac¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkow od
spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz * 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszezegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PNB-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchoganych. Piasek
4. BN-64/893101 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/893104 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
6. BN-77/893112 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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