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D - 05.03.05a 
 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO . WARSTWA ĝCIERALNA 
 

 
 

1. WSTĉP   
1.1. Przedmiot SST   

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy drogi gminnej 
177048N, ulica KoĞciuszki w Stradunach. 

 
1.2. Zakres stosowania SST   

Specyfikacje techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robót.   

 
1.3. Zakres robót objĊtych SST   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę 
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.   

rodzaj robót:  
-wykonanie warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego  KR3 gr. 4 cm  po   uprzednim oczyszczeniu i skropieniu 
nawierzchni  emulsją. 
  

Tablica 1. Stosowane mieszanki   

Kategoria  

ruchu   

Mieszanki o wymiarze D1), 

mm   

KR 1   

  

 AC11S  

 Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.   
 
1.4. OkreĞlenia podstawowe   

 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuĪących do przejmowania i rozkładania 

obciąĪeń od ruchu pojazdów na podłoĪe.   
1.4.2. Warstwa Ğcieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpoĞrednim kontakcie z kołami pojazdów.   
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okreĞlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróĪniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.  
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.   
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraĪony w procentach masy ziaren przechodzących przez okreĞlony 
zestaw sit.   
1.4.7. Kategoria ruchu – obciąĪenie drogi ruchem samochodowym, wyraĪone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].   
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkoĞć ziaren kruszywa, okreĞlona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.   
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.   
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa częĞć pozostaje na sicie 
0,063 mm.   
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.   
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa częĞć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).   
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.   
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1.4.14. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe   
  

 ACS   – beton asfaltowy do warstwy Ğcieralnej   
PMB  – polimeroasfalt,   
D  – górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa),  d   – dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu 
wielkoĞci ziaren kruszywa),   

 C   – kationowa emulsja asfaltowa,   
 NPD   – właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana (ang. No Performance Determined; producent moĪe jej nie okreĞlać),   

TBR   – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moĪe dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie 
jest do tego zobowiązany),   

IRI  – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaĨnik równoĞci,  MOP  – miejsce obsługi podróĪnych.   
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.   

  
2. MATER IAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.   

 
2.2. Lepiszcza asfaltowe   

NaleĪy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 
moĪna stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.   

 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego   
Kategoria  Mieszanka  Gatunek lepiszcza  

ruchu  ACS  asfalt drogowy  polimeroasfalt  

KR1 – KR2  AC5S, AC8S, AC11S  50/70
1
, 70/100  

PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-60  

KR3 – KR4  AC8S, AC11S  50/70 1)  

 1) Nie zaleca się do stosowaŶia w regioŶaĐh, gdzie spodziewaŶa ŵiŶiŵalŶa teŵperatura ŶawierzĐhŶi 
wyŶosi poŶiżej -Ϯϴ°C ;regioŶ półŶoĐŶo-wschodni i tereny podgórskie)  

  

  
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.   
  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]   

 
Lp.  WłaśĐiwośĐi  

Metoda 

badania  
Rodzaj asfaltu  

 50/70  70/100  

 WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE  

1  Penetracja w 25°C  0,1 mm  PN-EN 1426 [21]  
50- 

70  
70-100  

2  Teŵperatura ŵiękŶieŶia  °C  PN-EN 1427 [22]  
46- 

54  
43-51  

3  
Teŵperatura zapłoŶu, 

Ŷie ŵŶiej Ŷiż  
°C  

PN-EN 22592 

[62]  
230  230  
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4  
Zawartość składŶików 

rozpuszĐzalŶyĐh, Ŷie ŵŶiej Ŷiż  % m/m  
PN-EN 12592 

[28]  
99  99  

5  
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrostͿ, Ŷie więĐej Ŷiż  % m/m  
PN-EN 12607-1  

[31]  
0,5  0,8  

6  
Pozostała peŶetraĐja po starzeŶiu, Ŷie 

ŵŶiej Ŷiż  
%  PN-EN 1426 [21]  50  46  

7  
Teŵperatura ŵiękŶieŶia po starzeŶiu, Ŷie 

ŵŶiej Ŷiż  °C  PN-EN 1427 [22]  48  45  

 WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE    

8  
Zawartość parafiŶy, 

Ŷie więĐej Ŷiż  
%  

PN-EN 12606-1  

[30]  
2,2  2,2  

9  
Wzrost teŵp. ŵiękŶieŶia po starzeŶiu, Ŷie 

więĐej Ŷiż  
°C  PN-EN 1427 [22]  9  9  

10  
Teŵperatura łaŵliwośĐi Fraassa, Ŷie 

więĐej Ŷiż  
°C  

PN-EN 12593 

[29]  
-8  10  

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 

14023 [59]   

Wymaganie 

podstawowe  
WłaśĐiwość  

Metoda 

badania  

Jed- 

nostka  

Gatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB)  

45/80 – 55  45/80 – 65  

wymaganie  klasa  wymaganie  klasa  

Konsystencja w 

pośredŶiĐh  
temperatu-rach 

eksploa-

tacyjnych  

Penetracja 

w 25°C  

PN-EN 

1426  

[21]  

0,1 

mm  
45-80  4  45-80  4  

Konsystencja w 

wysokich  

temperatu- 

rach eksploa-

tacyjnych  

Temperatura 

ŵiękŶieŶia  

PN-EN 

1427  

[22]  

°C  ш ϱϱ  7  ш ϲϱ  5  

Kohezja  

Siła 
rozĐiągaŶia  

;ŵała 
prędkość 

rozĐiągaŶiaͿ  

PN-EN 

13589  

[55]  

PN-EN 

13703  

[57]  

J/cm2  ш ϭ w ϱ°C  4  шϮ w ϱ°C  3  

Siła 
rozĐiągaŶia w 

ϱ°C ;duża 
prędkość 

rozĐiągaŶiaͿ  

PN-EN 

13587  

[53]  

PN-EN 

13703  

[57]  

J/cm2  NPDa  0  NPDa  0  
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Wahadło 
Vialit  

(meto-da 

uderzenia)  

PN-EN 

13588  

[54]  

J/cm2  NPDa  0  NPDa  0  

Stałość koŶ- 

systencji  

;OdporŶość 
na starzenie 

wg  

PN-EN 12607-1 

lub -3 [31]  

Zmiana masy    %  ш Ϭ,ϱ  3  ш Ϭ,ϱ  3  

Pozostała 
penetracja  

PN-EN 

1426  

[21]  

%  ш ϲϬ  7  ш ϲϬ  7  

Wzrost 

temperatury 

ŵiękŶieŶia  

PN-EN 

1427  

[22]  

°C  ч ϴ  2  ч ϴ  2  

IŶŶe właśĐiwośĐi  
Temperatura 

zapłoŶu  

PN-EN 

ISO 2592 

[63]  

°C  ш Ϯϯϱ  3  ш Ϯϯϱ  3  

 

Wymagania 

dodatkowe  

Temperatura 

łaŵliwośĐi  

PN-EN 

12593 

[29]  

°C  ч -12  6  ч -15  7  

Nawrót 

sprężysty w 
25°C  

PN-EN 

13398  

[51]  
%  

ш ϱϬ  5  ш ϳϬ  3  

Nawrót 

sprężysty w 
10°C  

NPDa  0  NPDa  0  

Zakres 

plastyĐzŶośĐi  

PN-EN 

14023 

[59] 

Punkt  

5.1.9  

°C  TBRb  1  TBRb  1  

Wymagania 

dodatkowe  

StaďilŶość 
magazynowa-

nia.  

RóżŶiĐa 
temperatur 

ŵiękŶieŶia  

PN-EN 

13399 

[52] PN-

EN 1427 

[22]  

°C  ч ϱ  2  ч ϱ  2  

StaďilŶość 
magazynowa-

nia.  

RóżŶiĐa 
penetracji  

PN-EN 

13399 

[52] PN-

EN 1426 

[21]  

0,1 

mm  
NPDa  0  NPDa  0  

Spadek tem- 

peratury ŵię-

knienia po  

starzeniu wg 

PN-EN 

12607-1 

[31] PN-

EN 1427 

°C  TBRb  1  TBRb  1  
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PN-EN  

12607 -1 lub -

3 [31]  

[22]  

Nawrót sprę-

żysty w  
25oC po 

starzeniu wg  

PN-EN 12607-1 

lub -3 [31]  

PN-EN 

12607-1 

[31] PN-

EN 13398 

[51]  

%  

ш ϱϬ  4  ш ϲϬ  3  

Nawrót sprę-

żysty w  
10°C po 

starzeniu wg  

PN-EN 12607-1 

lub -3 [31]  

NPDa  0  NPDa  0  

a NPD – No PerforŵaŶĐe DeterŵiŶed ;właśĐiwość użytkowa Ŷie określaŶaͿ ď 
TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)  

  
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 

asfaltu i wyposaĪonych w system grzewczy poĞredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C 
oraz układ cyrkulacji asfaltu.  

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaĪonym w system grzewczy poĞredni z 
termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnoĞcią ± 5°C. Zaleca się wyposaĪenie zbiornika w mieszadło. 
Zaleca się bezpoĞrednie zuĪycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleĪy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 
chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 
róĪnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.   

 
2.3. Kruszywo   

Do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego naleĪy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać 
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – częĞć 2 – punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.   

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoĪe składowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposaĪonych w urządzenia do aeracji.   

 
 2.4. ĝrodek adhezyjny     

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepnoĞć (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 
wody, naleĪy dobrać i zastosować Ğrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoĞć 
przyczepnoĞci okreĞlona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.   

ĝrodek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym przez producenta.   
Składowanie Ğrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

okreĞlonych przez producenta.   
 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawĊdzi   
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuĪnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w róĪnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róĪnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleĪy stosować:   
a) materiały termoplastyczne, jak taĞmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,   
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

  
GruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:   

– nie mniej niĪ 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm,    
– nie mniej niĪ 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej większej niĪ 
2,5 cm.   
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Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach okreĞlonych w aprobacie technicznej.   
Do uszczelnienia krawędzi naleĪy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami 

wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  
 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji   
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąĪąca z warstwą Ğcieralną) naleĪy stosować kationowe 

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].   

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem 
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.   

Emulsję asfaltową moĪna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie naleĪy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.   
  

3. SPRZĉT   
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać się moĪliwoĞcią korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:   
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,   
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równoĞci układanej warstwy,     
– skrapiarka,   
– walce stalowe gładkie,   
– lekka rozsypywarka kruszywa,   
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,   
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,     
– sprzęt drobny.   

  
4. TRANSPORT   

Asfalt i polimeroasfalt naleĪy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umoĪliwiające poĞrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  

Kruszywa moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.   

Wypełniacz naleĪy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewoĪony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoĪliwiających rozładunek pneumatyczny.   

Emulsja asfaltowa moĪe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Īe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposaĪone w przegrody. Nie naleĪy uĪywać do transportu opakowań z metali lekkich (moĪe 
zachodzić wydzielanie wodoru i groĨba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).   

Mieszankę mineralno-asfaltową naleĪy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleĪnoĞci od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i 
dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Powierzchnie pojemników uĪywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilĪania tych powierzchni 
moĪna uĪywać tylko Ğrodki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.   
  

5. WYKONANIE ROBÓT   
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót   
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.   
 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InĪynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).   
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoĞć lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7.   
Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8 i 9.  
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy Ğcieralnej dla KR1-KR2 [65]   

WłaśĐiwość  
 Przesiew, [% (m/m)]   

AC5S  AC8S  AC11 S  

Wymiar sita #, [mm]  od  do  od  do  od  do  

16  -  -  -  -  100  -  

11,2  -  -  100  -  90  100  

8  100  -  90  100  70  90  

5,6  90  100  70  90      

2  50  70  45  65  45  60  

0,125  9  24  8  20  8  22  

0,063  7,0  14  6  12,0  6  12,0  

Zawartość lepiszĐza, 
minimum*)  

Bmin7,0  
 Bmin6,6  Bmin6, 4  

  
Tablica 8. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Ğcieralnej, przy ruchu 

KR1 ÷ KR2 [65]   

WłaśĐiwość  

Warunki 

zagęszĐzaŶia 
wg PN-EN  

13108-20 [48]  

Metoda i warunki 

badania  
AC5S  AC8S  AC11S  

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni  

C.1.2,ubijanie, 

Ϯ×ϱϬ uderzeń  
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 4  

Vmin1,0  

Vmax3,0  

Vmin1,0  

Vmax3,0  

Vmin1,0  

Vmax3,0  

Wolne 

przestrzenie 

wypełŶioŶe 
lepiszczem  

C.1.2,ubijanie, 

Ϯ×ϱϬ uderzeń  
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5  

VFBmin78  

VFBmin89  

VFBmin78  

VFBmin89  

VFBmin75  

VFBmin89  

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 

mieszance  

mineralnej  

C.1.2,ubijanie, 

Ϯ×ϱϬ uderzeń  
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5  
VMAmin16  VMAmin16  VMAmin16  

OdporŶość Ŷa 
działaŶie wody  

C.1.1,ubijanie, 

Ϯ×Ϯϱ uderzeń  

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zaŵrażaŶia, ďadaŶie 
w 15°C  

ITSR90  ITSR90  ITSR90  

  
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej   

Mieszankę mineralno-asfaltową naleĪy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).   

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takĪe wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róĪnym  

uziarnieniu lub pochodzeniu naleĪy dodawać odmierzone oddzielnie.   
Lepiszcze asfaltowe naleĪy przechowywać w zbiorniku z poĞrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie Īądanej temperatury z dokładnoĞcią ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moĪe przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.   
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Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właĞciwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyĪsza o 
więcej niĪ 30oC od najwyĪszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniĪsza 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyĪsza temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoĞrednio po wytworzeniu w wytwórni.   

 
Tablica 10. NajwyĪsza i najniĪsza temperatura mieszanki AC [65]  

Lepiszcze 

asfaltowe   

Temperatura mieszanki 

[°C]   

Asfalt 50/70   

Asfalt 70/100   

PMB 45/80-55   

PMB 45/80-65   

od 140 do 180  od 140 do 

180  od 130 do 180  od 

130 do 180   

  
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym.   
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 

między sobą deklarowanych przydatnoĞci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właĞciwoĞci objętoĞciowe) z 
zachowaniem braku róĪnic w ich właĞciwoĞciach.   

 
5.4. Przygotowanie podłoĪa   

PodłoĪe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąĪąca lub stara warstwa Ğcieralna) pod warstwę Ğcieralną z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni:    – ustabilizowane i noĞne,   

  – czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałoĞci luĨnego kruszywa,    – wyprofilowane, równe i bez kolein.   
  

W wypadku podłoĪa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierównoĞci naleĪy przyjąć dane z pomiaru 
równoĞci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równoĞć podłuĪna jest 
okreĞlona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W 
wypadku podłoĪa z warstwy starej nawierzchni, nierównoĞci nie powinny przekraczać wartoĞci podanych w tablicy 11.  

 
Tablica 11. Maksymalne nierównoĞci podłoĪa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4 

metrową lub równowaĪną metodą) [65]   

Klasa 

drogi  
Element nawierzchni  

MaksyŵalŶa ŶierówŶość podłoża 
pod warstwę śĐieralŶą [ŵŵ]  

A, S,  
Pasy: ruĐhu, awaryjŶe, dodatkowe, włąĐzaŶia i 
wyłąĐzaŶia  

6  

GP  JezdŶie łąĐzŶiĐ, jezdŶie MOP, utwardzoŶe poďoĐza  8  

G  
Pasy: ruĐhu, dodatkowe, włąĐzaŶia i wyłąĐzaŶia, 
postojowe, jezdŶie łąĐzŶiĐ, utwardzoŶe poďoĐza  8  

Z, L, D  Pasy ruchu  9  

  
JeĪeli nierównoĞci są większe niĪ dopuszczalne, to naleĪy wyrównać podłoĪe.   

Rzędne wysokoĞciowe podłoĪa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoĪa powinien być zapewniony odpływ wody.   

Oznakowanie poziome na warstwie podłoĪa naleĪy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z 
materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepnoĞci warstw wg punktu 5.7.   

NierównoĞci podłoĪa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy Ğcieralnej) naleĪy wyrównać poprzez frezowanie lub 
wykonanie warstwy wyrównawczej.   

Wykonane w podłoĪu łaty z materiału o mniejszej sztywnoĞci (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 
naleĪy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właĞciwoĞciach zbliĪonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).   

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoĪa powinna 
być w ocenie wizualnej chropowata.   

JeĪeli podłoĪe jest nieodpowiednie, to naleĪy ustalić, jakie specjalne Ğrodki naleĪy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej.   
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Szerokie szczeliny w podłoĪu naleĪy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.   

Na podłoĪu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca 
się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z 
geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.  

  
5.7. Połączenie miĊdzywarstwowe   

Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni jest uzaleĪnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciąĪenia nawierzchni ruchem.   

PodłoĪe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.   

Skropienie lepiszczem podłoĪa (np. z warstwy wiąĪącej asfaltowej), przed ułoĪeniem warstwy Ğcieralnej z 
betonu asfaltowego powinno być wykonane w iloĞci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 
kg/m2, przy czym:   
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,   
– iloĞć emulsji naleĪy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoĪa oraz porowatoĞci mieszanki ; jeĞli mieszanka ma 
większą zawartoĞć wolnych przestrzeni, to naleĪy uĪyć większą iloĞć lepiszcza do skropienia, które po ułoĪeniu 
warstwy Ğcieralnej uszczelni ją.   

Skrapianie podłoĪa naleĪy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. Ğcieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleĪy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoĪe naleĪy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji 
ruchu.  

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoĪe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody.   

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.   
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   

Mieszankę mineralno-asfaltową moĪna wbudowywać na podłoĪu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.7.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2.  Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleĪy wbudowywać w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych.   

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niĪsza od temperatury podanej w tablicy 12. 
Temperatura otoczenia moĪe być niĪsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoĪa. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)   

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniĪającym temperaturę mieszania i 
wbudowania naleĪy indywidualnie okreĞlić wymagane warunki otoczenia.   

 
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych   

Rodzaj robót   Minimalna temperatura otoczenia [°C]   

przed przystąpieŶieŵ do 
robót  

w czasie robót   

Warstwa śĐieralŶa o gruďośĐi ш ϯ 
cm   

0   +5   

Warstwa śĐieralŶa o gruďośĐi < ϯ 
cm   

+5   +10   

 WłaĞciwoĞci wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13.   
 
Tablica 13. WłaĞciwoĞci warstwy AC [65]   

Typ i wymiar 

mieszanki   

ProjektowaŶa gruďość warstwy 
technologicznej [cm]   

WskaźŶik 
zagęszĐzeŶia  [%]   

Zawartość wolŶyĐh przestrzeŶi w 
warstwie  [%(v/v)]   

AC5S, KR1-KR2   2,0 ÷ 4,0   ш ϵϳ   1,0 ÷ 4,0   

AC8S, KR1-KR2   2,5 ÷ 5,0   ш ϵϳ   1,0 ÷ 4,0   

AC11S, KR1KR2   3,0 ÷ 5,0   ≥ ϵϴ   1,0 ÷ 4,0   

AC8S, KR3-KR4   2,5÷4,5   ш ϵϳ   2,0÷5,0   

AC11S, KR3-KR4   3,0 ÷ 5,0   ш ϵϴ   2,0÷5,0   
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaĪoną w układ automatycznego sterowania 
gruboĞci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
GruboĞć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy).   
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięĪkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego naleĪy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moĪliwoĞcią wibracji, oscylacji lub walce ogumione.   
 

5.9. Połączenia technologiczne   
Połączenia technologiczne naleĪy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].   

  
6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT   
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.   
 
Badania Przed   przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien:   

-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, deklarację 
zgodnoĞci, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),   
-ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone przez InĪyniera.   
       
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji.   

 
6.2. Badania w czasie robót   
 
6.3.1. Uwagi ogólne   
Badania dzielą się na:   

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),   
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – InĪyniera).   

  
6.3.2. Badania Wykonawcy   

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakoĞć 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie.   

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannoĞcią i w 
wymaganym zakresie. Wyniki naleĪy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny naleĪy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy naleĪy przekazywać zleceniodawcy na jego Īądanie. InĪynier moĪe zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeĪeń InĪynier moĪe przeprowadzić badania kontrolne 
według pktu 6.3.3.   

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:   
– pomiar temperatury powietrza,   
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),   
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,   
– wykaz iloĞci materiałów lub gruboĞci wykonanej warstwy,   
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,   
– pomiar równoĞci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),   
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,   
– ocena wizualna jednorodnoĞci powierzchni warstwy,    – ocena wizualna jakoĞci wykonania połączeń 

technologicznych.   
  

6.3.3. Badania kontrolne   
Badania kontrolne są badaniami InĪyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakoĞć materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie.  
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się InĪynier 
w obecnoĞci Wykonawcy. Badania odbywają się równieĪ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.   

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 14.   



D.05.03.05a   Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna  131 

 
Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica Kościuszki w Stradunach 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65]   
Lp.   Rodzaj ďadań   
1   

1.1  

1.2  

1.3   

1.4   

2   

2.1  

2.2  

2.3  

2.4  

2.5   

2.6   

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)   

Uziarnienie   

Zawartość lepiszĐza   
Teŵperatura ŵiękŶieŶia lepiszĐza odzyskaŶego  
Gęstość i zawartość wolŶyĐh przestrzeŶi próďki   
Warstwa asfaltowa   

WskaźŶik zagęszĐzeŶia aͿ   
Spadki poprzeczne   

RówŶość   
Gruďość luď ilość ŵateriału   
Zawartość wolnych przestrzeni a)  

WłaśĐiwośĐi przeĐiwpoślizgowe   
aͿ do każdej warstwy i Ŷa każde rozpoĐzęte ϲ ϬϬϬ ŵϮ nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liĐzďa próďek ŵoże zostać zwiększoŶa ;Ŷp. ŶawierzĐhŶie dróg w tereŶie zaďudowyͿ  ďͿ w razie 
potrzeby specjalne kruszywa i dodatki   

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe   

W wypadku uznania, Īe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo Īądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.   

InĪynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częĞciowych ocenianego odcinka budowy. JeĪeli odcinek częĞciowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
moĪe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niĪ 20% ocenianego 
odcinka budowy.   

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częĞciowych.   

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaĪądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.   
 
6.3.5. Badania arbitraĪowe   

Badania arbitraĪowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwoĞci ze 
strony InĪyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).   

Badania arbitraĪowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleĪne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych.   

Koszty badań arbitraĪowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyĞć 
przemawia wynik badania.   

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraĪowych dotyczących zawartoĞci wolnych przestrzeni lub wskaĨnika 
zagęszczenia naleĪy złoĪyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.   

 
6.4. WłaĞciwoĞci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki   
 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa   

Dopuszczalne wartoĞci odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].   
Na etapie oceny jakoĞci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartoĞci dopuszczalne i 

tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładnoĞć metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.   

WłaĞciwoĞci materiałów naleĪy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralnoasfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.   

 
6.4.2. Warstwa asfaltowa   
 
6.4.2.1. GruboĞć warstwy oraz iloĞć materiału   

GruboĞć wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz iloĞć wbudowanego materiału na 
okreĞloną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartoĞci podane 
w tablicy 15.  
W wypadku okreĞlania iloĞci materiału na powierzchnię i Ğredniej wartoĞci gruboĞci warstwy z reguły naleĪy przyjąć 

za podstawę cały odcinek budowy. InĪynier ma prawo sprawdzać odcinki częĞciowe. Odcinek częĞciowy powinien 
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zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częĞciowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy.   

Za gruboĞć warstwy lub warstw przyjmuje się Ğrednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń gruboĞci 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częĞciowym.   

 
Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki gruboĞci warstwy oraz iloĞci materiału na okreĞlonej powierzchni, [%] [65]   

Warunki oceny   Warstwa asfaltowa ACa)   

A – ŚredŶia z wielu ozŶaĐzeń gruďośĐi oraz ilośĐi   
1. – duży odĐiŶek ďudowy, powierzĐhŶia większa Ŷiż ϲϬϬϬ ŵϮ lub   

– droga ograŶiĐzoŶa krawężŶikaŵi, powierzĐhŶia większa Ŷiż 
1000 m2 lub   

– warstwa śĐieralŶa, ilość większa Ŷiż ϱϬ kg/ŵϮ  Ϯ. – ŵały 
odcinek budowy lub   

– warstwa śĐieralŶa, ilość większa Ŷiż ϱϬ kg/ŵϮ   

ч ϭϬ   
ч ϭϱ   

B – PojedyŶĐze ozŶaĐzeŶie gruďośĐi   ч Ϯϱ   
aͿ w wypadku ďudowy dwuetapowej, tzŶ. gdy warstwa śĐieralŶa jest układaŶa z opóźŶieniem, 

wartość z wiersza B odpowiedŶio oďowiązuje; w pierwszyŵ etapie ďudowy do górŶej warstwy 
ŶawierzĐhŶi oďowiązuje wartość Ϯϱ%, a do łąĐzŶej gruďośĐi warstw etapu ϭ ÷ ϭϱ%   
  

6.4.2.2. WskaĨnik zagĊszczenia warstwy   
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraĪone wskaĨnikiem zagęszczenia oraz zawartoĞcią wolnych przestrzeni, nie 

moĪe przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kaĪdego pojedynczego oznaczenia danej 
właĞciwoĞci.   

OkreĞlenie gęstoĞci objętoĞciowej naleĪy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].   
 
6.4.2.3. ZawartoĞć wolnych przestrzeni w nawierzchni   

ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okreĞlona w tablicy 13, nie moĪe wykroczyć poza 
wartoĞci dopuszczalne więcej niĪ 1,5 %(v/v)   
  
     6.4.2.4. Spadki poprzeczne     

Spadki poprzeczne nawierzchni naleĪy badać nie rzadziej niĪ co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.   
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.  
 
6.4.2.5. RównoĞć podłuĪna i poprzeczna   
Pomiary równoĞci podłuĪnej naleĪy wykonywać w Ğrodku kaĪdego ocenianego pasa ruchu.   

Do oceny równoĞci podłuĪnej warstwy Ğcieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyĪszych klas naleĪy stosować 
metodę pomiaru umoĪliwiającą obliczanie wskaĨnika równoĞci IRI. WartoĞć IRI oblicza się dla odcinków o długoĞci 50 m. 
Dopuszczalne wartoĞci wskaĨnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreĞlono w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   

Do oceny równoĞci podłuĪnej warstwy Ğcieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów naleĪy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaĪnej, mierząc wysokoĞć przeĞwitu w 
połowie długoĞci łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niĪ co 10 m. Wymagana równoĞć podłuĪna jest okreĞlona przez 
wartoĞć odchylenia równoĞci (przeĞwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równoĞci rozumie się 
największą odległoĞć między łatą a mierzoną powierzchnią.   

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartoĞci wskaĨnika równoĞci IRI warstwy Ğcieralnej nawierzchni drogi klasy 
G i dróg wyĪszych klas nie powinny być większe niĪ podane w tablicy 23. Badanie wykonuje się według procedury jak 
podczas odbioru nawierzchni, w prawym Ğladzie koła.   

 
Tablica 16. Dopuszczalne wartoĞci wskaĨnika równoĞci podłuĪnej IRI warstwy Ğcieralnej wymagane przed upływem 

okresu gwarancyjnego [65]   

Klasa 

drogi   

Element nawierzchni   WartośĐi wskaźŶika IRI 
[mm/m]   

A, S   Pasy: ruĐhu, awaryjŶe, dodatkowe, włąĐzaŶia i wyłąĐzaŶia   ч Ϯ,ϵ   

GP   JezdŶie łąĐzŶiĐ, jezdŶie MOP, utwardzoŶe poďoĐza   ч ϯ,ϳ   
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G   Pasy: ruĐhu, dodatkowe, włąĐzaŶia i wyłąĐzaŶia, postojowe, 
jezdŶie łąĐzŶiĐ, utwardzoŶe poďoĐza   

ч ϰ,ϲ   

  
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartoĞć odchylenia równoĞci podłuĪnej warstwy Ğcieralnej nawierzchni 

dróg klasy Z i L nie powinna być większa niĪ 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 
nawierzchni.   

Do oceny równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleĪy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaĪnej uĪyciu łaty i klina. Pomiar naleĪy 
wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaĪdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niĪ co 10 m. 
Wymagana równoĞć poprzeczna jest okreĞlona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartoĞć odchylenia równoĞci poprzecznej warstwy Ğcieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niĪ podana w tablicy 17. Badanie wykonuje 
się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.   

 
Tablica 17. Dopuszczalne wartoĞci odchyleń równoĞci poprzecznej warstwy Ğcieralnej wymagane 

przed upływem okresu gwarancyjnego [65]   

Klasa 

drogi   

Element nawierzchni   WartośĐi odĐhyleń rówŶośĐi 
poprzecznej [mm]   

A, S   Pasy: ruĐhu, awaryjŶe, dodatkowe, włąĐzaŶia i wyłąĐzaŶia   ч ϲ   

GP   JezdŶie łąĐzŶiĐ, jezdŶie MOP, utwardzoŶe poďoĐza   ч ϴ   

G   Pasy: ruchu, dodatkowe, włąĐzaŶia i wyłąĐzaŶia, 
postojowe, jezdŶie łąĐzŶiĐ, utwardzoŶe poďoĐza   

ч ϴ   

Z, L, D   Pasy ruchu   ч ϵ   
  

6.4.2.6. WłaĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowe   
Przy ocenie właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyĪszych klas powinien być 

okreĞlony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poĞlizgu opony testowej.   
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niĪ co 50 m na nawierzchni 

zwilĪanej wodą w iloĞci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartoĞć przy 100% poĞlizgu opony 
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za 
miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się róĪnicę wartoĞci Ğredniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – 
D. DługoĞć odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niĪ 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym 
odcinku nie powinna być mniejsza niĪ 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie 
moĪna wykonać pomiarów z prędkoĞcią 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyĪowania, niektóre łącznice), 
poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niĪsze niĪ 0,47, przy prędkoĞci pomiarowej 
30 km/h.   

Dopuszczalne wartoĞci miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są okreĞlone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   

JeĪeli warunki atmosferyczne uniemoĪliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym moĪliwym opóĨnieniem.   

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartoĞci miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze 
niĪ podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do 
skrzyĪowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niĪsze niĪ 0,44, przy prędkoĞci 
pomiarowej 30 km/h.  
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Tablica 18. Dopuszczalne wartoĞci miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego [65]   

Klasa 

drogi  
Element nawierzchni  

MiarodajŶy współĐzyŶŶik tarĐia przy prędkośĐi 
zaďlokowaŶej opoŶy względeŵ ŶawierzĐhŶi  
60 km/h  90 km/h  

A, S  

Pasy ruchu  -  ш Ϭ,ϯϳ  

Pasy: włąĐzaŶia i wyłąĐzaŶia, jezdnie 

łąĐzŶiĐ  
ш Ϭ,ϰϰ  -  

GP, G, Z  
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 

pobocza  
ш Ϭ,ϯϲ  -  

  
6.4.2.7. Pozostałe właĞciwoĞci warstwy asfaltowej   

SzerokoĞć warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaĪdej jezdni, nie moĪe się róĪnić od szerokoĞci projektowanej o 
więcej niĪ ± 5 cm.   

Rzędne wysokoĞciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuĪnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów 
nie moĪe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.   

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róĪnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.   
Złącza podłuĪne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.   
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 

wykruszeń.   
  

7. OBMIAR ROBÓT   
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego (AC).  8. 

ODBIÓR ROBÓT   
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.   

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

JeĞli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moĪe w razie niedotrzymania wartoĞci 
dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad okreĞlonych w WT-2 [65] pkt 9.2.   
  

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI   
Cena wykonania 1 m2 warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:   

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
– oznakowanie robót,   
– oczyszczenie i skropienie podłoĪa,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– opracowanie recepty laboratoryjnej,   
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,   
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,   
– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taĞmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęĪników,    
– rozłoĪenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,   
– obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,   
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  
– odwiezienie sprzętu.   

 
Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmuje:   

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych,   

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd.   
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
 (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)   

2. PN-EN Metody badania cementu – Oznaczanie zawartoĞci chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 196-21  
cemencie   
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3. PN-EN  Wapno budowlane – CzęĞć 2: Metody badań   
459-2   

4. PN-EN Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 932-3  
petrograficznego   

5. PN-EN Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 933-1  
przesiewania   

6. PN-EN Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaĨnika 933-3  
płaskoĞci   

7. PN-EN Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: Oznaczanie kształtu ziaren – WskaĨnik 933-4  
kształtu   

8. PN-EN  Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartoĞci ziaren o  
 933-5   powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych   

9. PN-EN  Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 6: Ocena właĞciwoĞci powierzchni – 933-6  
 WskaĨnik przepływu kruszywa   

10. PN-EN Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Ocena zawartoĞci drobnych cząstek – Badania 933-9  
błękitem metylenowym   

11. PN-EN  Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 10: Ocena zawartoĞci drobnych cząstek –  
 933-10   Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)   

12. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Metody oznaczania odpornoĞci na 1097-2  
rozdrabnianie   

13. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie gęstoĞci nasypowej i 1097-3  
jamistoĞci   

14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: Oznaczanie pustych 1097-4  
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza   

15. PN-EN  Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 5: Oznaczanie zawartoĞci 1097-5  
 wody przez suszenie w suszarce z wentylacją   

16. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzęĞć 6: Oznaczanie gęstoĞci ziaren i 1097-6  
nasiąkliwoĞci   

17. PN-EN  Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 7: Oznaczanie gęstoĞci 1097-7  
 wypełniacza – Metoda piknometryczna   

18. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 8: Oznaczanie polerowalnoĞci 1097-8  
kamienia   

19. PN-EN Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 1367-1  
CzęĞć 1: Oznaczanie mrozoodpornoĞci   

20. PN-EN  Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych –  
 1367-3   CzęĞć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania   

21. PN-EN  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  1426   
22. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda PierĞcień i Kula  1427   
23. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 1428  

destylacji azeotropowej   
24. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałoĞci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałoĞci 1429  

 podczas magazynowania metodą pozostałoĞci na sicie   

25. PN-EN  Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna  1744-1   
26. PN-EN  Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: Oznaczanie podatnoĞci wypełniaczy do 1744-4  

 mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody   

27. PN-EN  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  12591   
28. PN-EN  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalnoĞci  12592   
29. PN-EN  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwoĞci Fraassa  12593   
30. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci parafiny – CzęĞć 1: Metoda destylacyjna  12606-1   
31. PN-EN  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na twardnienie pod wpływem ciepła i 12607-1  

 powietrza – CzęĞć 1: Metoda RTFOT  i   Jw. CzęĞć 3: Metoda RFT   
PN-EN 12607-3   
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32. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 12697-6  
 CzęĞć 6: Oznaczanie gęstoĞci objętoĞciowej metodą hydrostatyczną   

33. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 12697-8  
 CzęĞć 8: Oznaczanie zawartoĞci wolnej przestrzeni   

34. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 12697-11  
 CzęĞć 11: OkreĞlenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem   

35. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 12697-12  
 CzęĞć 12: OkreĞlanie wraĪliwoĞci na wodę   

36. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 12697-13  
 CzęĞć 13: Pomiar temperatury   

37. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 12697-18  
 CzęĞć 18: Spływanie lepiszcza   

38. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 12697-22  
 CzęĞć 22: Koleinowanie   

39. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 12697-27  
 CzęĞć 27: Pobieranie próbek   

40. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –  
 12697-36   CzęĞć 36: Oznaczanie gruboĞci nawierzchni asfaltowych   

41. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkoĞciomierzem  
 12846   wypływowym   

42. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  12847   
43. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartoĞci pH emulsji asfaltowych  12850   
44. PN-EN  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 13043  

 lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu   
45. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie  13074   
46. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – CzęĞć 1: Oznaczanie indeksu rozpadu  

 13075-1   kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym   
47. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzęĞć 1: Beton Asfaltowy  13108-1   
48. PN-EN  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzęĞć 20: Badanie typu  13108-20   
49. PN-EN  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – CzęĞć 1: Badanie 13179-1  

 metodą PierĞcienia i Kuli   
50. PN-EN Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – CzęĞć 2: Liczba 13179-2  

bitumiczna   
51. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręĪystego asfaltów modyfikowanych  13398   
52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na magazynowanie modyfikowanych 13399  asfaltów   
53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwoĞci lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 13587  

ciągliwoĞci   
54. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu  

 13588   wahadłowego   
55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwoĞci modyfikowanych asfaltów – Metoda z 13589  

duktylometrem   
56. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepnoĞci emulsji bitumicznych przez zanurzenie 13614  

 w wodzie – Metoda z kruszywem   
57. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  13703   
58. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  13808   

  
59. PN-EN 14023   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami   
60. PN-EN 14188- Wypełniacze złączy i zalewy – CzęĞć 1: Specyfikacja zalew na gorąco   
61. 1   
62. PN-EN 14188- Wypełniacze złączy i zalewy – CzęĞć 2: Specyfikacja zalew na zimno   
63. 2   
64. PN-EN 22592   Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego 

tygla Clevelanda   
65. PN-EN ISO  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  2592   
66.   
67. 10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)   
68. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych, Warszawa 2008   
69. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych     
70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych   
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10.4. Inne dokumenty   
 71. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)   68. Katalog 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – Katedra InĪynierii Drogowej Politechniki Gdańskiej. 
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D - 05.03.05b 
 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO . WARSTWA WIĄĩĄCA 
 

 
1. WSTĉP  

 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem warstwy wiąĪącej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, 
ulica KoĞciuszki w Stradunach. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
 Specyfikacja techniczna  wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robót .  
 
1.3. Zakres robót objĊtych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy wiąĪącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) 
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.  

rodzaj robót:  
-wykonanie warstwy wiąĪącej z betonu asfaltowego AC16W gr. 5 cm 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

  
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.  

 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuĪących do przejmowania i rozkładania 
obciąĪeń od ruchu pojazdów na podłoĪe.  

1.4.2. Warstwa wiąĪąca – warstwa nawierzchni między warstwą Ğcieralną a podbudową.  
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej gruboĞci, ułoĪona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 

odpowiedniego profilu potrzebnego do ułoĪenia kolejnej warstwy.  
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okreĞlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróĪniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 
lub 6.  

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się.  

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraĪony w procentach masy ziaren przechodzących przez okreĞlony 
zestaw sit.  

1.4.8. Kategoria ruchu – obciąĪenie drogi ruchem samochodowym, wyraĪone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” Politechnika Gdańska, 2014 r. [68].  

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkoĞć ziaren kruszywa, okreĞlona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa częĞć pozostaje na sicie 0,063 

mm.  
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.  
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa częĞć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 

kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).  

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.  
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1.4.15. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe  
ACW  - beton asfaltowy do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej  
PMB  - polimeroasfalt,  
D  - górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa),  
D  - dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa),  
C  - kationowa emulsja asfaltowa,  
NPD  - właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana (ang. No Performance Determined; producent moĪe jej nie okreĞlać),  
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moĪe dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie 
jest do tego zobowiązany),  
MOP  - miejsce obsługi podróĪnych.  
  

2. MATERIAŁY  
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
 

2.2. Lepiszcza asfaltowe  
NaleĪy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje 

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moĪna 
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.  

 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego  

  
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.  
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]  
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 
14023 [59]  

  
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 

wyposaĪonych w system grzewczy poĞredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 
cyrkulacji asfaltu.  

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaĪonym w system grzewczy poĞredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnoĞcią ± 5°C. Zaleca się wyposaĪenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się 
bezpoĞrednie zuĪycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleĪy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia 
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róĪnego rodzaju 
i klasy oraz z asfaltem zwykłym.  

 
2.3. Kruszywo  
Do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego naleĪy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 

WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać 
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – częĞć 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Składowanie 
kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoĪe składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposaĪonych w urządzenia do aeracji.  

 
2.4. ĝrodek adhezyjny  
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepnoĞć (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 
wody, naleĪy dobrać i zastosować Ğrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoĞć 
przyczepnoĞci okreĞlona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.  

Składowanie Ğrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.  
 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawĊdzi  
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuĪnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w róĪnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róĪnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleĪy stosować:  

materiały termoplastyczne, jak taĞmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
a) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych  
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GruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niĪ 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niĪ 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej większej niĪ 2,5 cm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach okreĞlonych w aprobacie technicznej.  

Do uszczelnienia krawędzi naleĪy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych.  

 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji  
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąĪąca z warstwą Ğcieralną) naleĪy stosować kationowe 

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].  

Emulsję asfaltową moĪna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych 
z nalewaniem od dna. Nie naleĪy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 
mineralnymi.  
  

3. SPRZĉT  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać się moĪliwoĞcią korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równoĞci układanej warstwy, – skrapiarka,  
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione  
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, – sprzęt drobny.  

  
4. TRANSPORT  
Asfalt i polimeroasfalt naleĪy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 

w urządzenia umoĪliwiające poĞrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  
Kruszywa moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Wypełniacz naleĪy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewoĪony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoĪliwiających rozładunek pneumatyczny.  

Emulsja asfaltowa moĪe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Īe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposaĪone w przegrody. Nie naleĪy uĪywać do transportu opakowań z metali lekkich (moĪe 
zachodzić wydzielanie wodoru i groĨba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę mineralno-asfaltową naleĪy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleĪnoĞci od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników uĪywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilĪania tych 
powierzchni moĪna uĪywać tylko Ğrodki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.   
  

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  
 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InĪynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoĞć lepiszcza podane są w tablicach 5i 6  
Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i 

tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.  
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiąĪącej i 
wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65]  

  
 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy wiąĪącej i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]  

  
 
Tablica 7. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i 

wyrównawczej, KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]  
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Tablica 8. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i 
wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]  

  
Tablica 9. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i 

wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne) [65]  

  
Tablica 10. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i 

wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]  

  
Tablica 11. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i 

wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]  
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową naleĪy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takĪe wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róĪnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleĪy dodawać odmierzone 
oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe naleĪy przechowywać w zbiorniku z poĞrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie Īądanej temperatury z dokładnoĞcią ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moĪe przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właĞciwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyĪsza o więcej niĪ 30°C od 
najwyĪszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniĪsza temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyĪsza temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoĞrednio po wytworzeniu w wytwórni. Tablica 12. NajwyĪsza i najniĪsza 
temperatura mieszanki AC [65]  

          
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 

między sobą deklarowanych przydatnoĞci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właĞciwoĞci objętoĞciowe) z 
zachowaniem braku róĪnic w ich właĞciwoĞciach.  

 
5.4. Przygotowanie podłoĪa  
PodłoĪe (podbudowa lub stara warstwa Ğcieralna) pod warstwę wiąĪącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego 

powinno być na całej powierzchni:  
– ustabilizowane i noĞne,  
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałoĞci luĨnego kruszywa, – wyprofilowane, równe i bez kolein.  

W wypadku podłoĪa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierównoĞci naleĪy przyjąć dane z pomiaru 
równoĞci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równoĞć podłuĪna 
jest okreĞlona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
[67]. W wypadku podłoĪa z warstwy starej nawierzchni, nierównoĞci nie powinny przekraczać wartoĞci podanych w 
tablicy 13.  

Tablica 13. Maksymalne nierównoĞci podłoĪa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 
4metrową lub równowaĪną metodą) [65]  
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JeĪeli nierównoĞci są większe niĪ dopuszczalne, to naleĪy wyrównać podłoĪe.  
Rzędne wysokoĞciowe podłoĪa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoĪa powinien być zapewniony odpływ wody.  
Oznakowanie poziome na warstwie podłoĪa naleĪy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z 

materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepnoĞci warstw wg punktu 5.7.  
NierównoĞci podłoĪa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy Ğcieralnej) naleĪy wyrównać poprzez frezowanie lub 

wykonanie warstwy wyrównawczej.  
Wykonane w podłoĪu łaty z materiału o mniejszej sztywnoĞci (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 

naleĪy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właĞciwoĞciach zbliĪonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).  

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoĪa powinna 
być w ocenie wizualnej chropowata.  

JeĪeli podłoĪe jest nieodpowiednie, to naleĪy ustalić, jakie specjalne Ğrodki naleĪy podjąć przed wykonaniem 
warstwy asfaltowej.  

Szerokie szczeliny w podłoĪu naleĪy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.  

Na podłoĪu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się 
stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków 
według norm lub aprobat technicznych.  

 
5.7. Połączenie miĊdzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni jest uzaleĪnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 

współpracy w przenoszeniu obciąĪenia nawierzchni ruchem.  
PodłoĪe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  
Skropienie lepiszczem podłoĪa (np. podbudowa asfaltowa), przed ułoĪeniem warstwy wiąĪącej z betonu 

asfaltowego powinno być wykonane w iloĞci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy 
czym: – zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,  

– iloĞć emulsji naleĪy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoĪa oraz porowatoĞci mieszanki ; jeĞli mieszanka ma 
większą zawartoĞć wolnych przestrzeni, to naleĪy uĪyć większą iloĞć lepiszcza do skropienia, które po ułoĪeniu 
warstwy Ğcieralnej uszczelni ją.  

Skrapianie podłoĪa naleĪy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. Ğcieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleĪy zabezpieczyć 
przed zabrudzeniem. Skropione podłoĪe naleĪy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoĪe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody.  

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.  
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową moĪna wbudowywać na podłoĪu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach  
5.4 i 5.7.  
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleĪy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.  
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niĪsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura 

otoczenia moĪe być niĪsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoĪa. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniĪającym temperaturę mieszania i 
wbudowania naleĪy indywidualnie okreĞlić wymagane warunki otoczenia.  
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiąĪącej lub wyrównawczej z betonu 
asfaltowego  

  
WłaĞciwoĞci wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15.  
 
Tablica 15. WłaĞciwoĞci warstwy AC [65]  

  
E) projektowanie empiryczne,  
F) projektowanie funkcjonalne  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaĪoną w układ automatycznego 
sterowania gruboĞci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

GruboĞć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięĪkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego naleĪy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moĪliwoĞcią wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

 
5.9. Połączenia technologiczne  
Połączenia technologiczne naleĪy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].  

  
6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT  

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót  

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, deklarację 
zgodnoĞci, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

− ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone przez 
InĪyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji.  
 

6.3. Badania w czasie robót  
Badania dzielą się na:  

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – InĪyniera).  

 
6.3.2. Badania Wykonawcy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakoĞć 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w 
kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannoĞcią i w 
wymaganym zakresie. Wyniki naleĪy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny naleĪy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy naleĪy przekazywać InĪynierowi na jego Īądanie. InĪynier moĪe zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeĪeń InĪynier moĪe przeprowadzić badania 
kontrolne według pktu 6.3.3.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
– pomiar temperatury powietrza,  
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13  

[36]),  
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  
– wykaz iloĞci materiałów lub gruboĞci wykonanej warstwy,  
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  
– pomiar równoĞci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),  
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
– ocena wizualna jednorodnoĞci powierzchni warstwy,  
– ocena wizualna jakoĞci wykonania połączeń technologicznych.  
–  

6.3.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami InĪyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakoĞć materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się InĪynier w obecnoĞci 
Wykonawcy. Badania odbywają się równieĪ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny.  

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.  
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65]  

  
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, Īe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 

budowy, Wykonawca ma prawo Īądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  
InĪynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częĞciowych 

ocenianego odcinka budowy. JeĪeli odcinek częĞciowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie moĪe być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niĪ 20% ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częĞciowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaĪądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca.  

 
6.3.5. Badania arbitraĪowe  
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Badania arbitraĪowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwoĞci ze strony 
InĪyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitraĪowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleĪne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych.  

Koszty badań arbitraĪowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyĞć 
przemawia wynik badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraĪowych dotyczących zawartoĞci wolnych przestrzeni lub wskaĨnika 
zagęszczenia naleĪy złoĪyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.  
  

6.4. WłaĞciwoĞci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  
Dopuszczalne wartoĞci odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. Na 

etapie oceny jakoĞci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartoĞci dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładnoĞć metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy.  

WłaĞciwoĞci materiałów naleĪy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  

 
6.4.2. Warstwa asfaltowa  
 
6.4.2.1. GruboĞć warstwy oraz iloĞć materiału  
GruboĞć wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz iloĞć wbudowanego materiału na 

okreĞloną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartoĞci podane w 
tablicy 17.  

W wypadku okreĞlania iloĞci materiału na powierzchnię i Ğredniej wartoĞci gruboĞci warstwy z reguły naleĪy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InĪynier ma prawo sprawdzać odcinki częĞciowe. Odcinek częĞciowy 
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częĞciowego obowiązują te same 
wymagania jak do odcinka budowy.  

Za gruboĞć warstwy lub warstw przyjmuje się Ğrednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń gruboĞci 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częĞciowym.  

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki gruboĞci warstwy oraz iloĞci materiału na okreĞlonej powierzchni, [%] [65]  

  
6.4.2.2. WskaĨnik zagĊszczenia warstwy  
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraĪone wskaĨnikiem zagęszczenia oraz zawartoĞcią wolnych przestrzeni, nie 

moĪe przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kaĪdego pojedynczego oznaczenia 
danej właĞciwoĞci.  

OkreĞlenie gęstoĞci objętoĞciowej naleĪy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].  
 
6.4.2.3. ZawartoĞć wolnych przestrzeni w nawierzchni  
ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie 

rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie moĪe wykroczyć poza wartoĞci dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej 
niĪ 2,0 %(v/v).  

 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nawierzchni naleĪy badać nie rzadziej niĪ co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.  
 

6.4.2.5. RównoĞć podłuĪna i poprzeczna  
Do oceny równoĞci podłuĪnej warstwy wiąĪącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleĪy 

stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaĪnej uĪyciu łaty i klina, mierząc 
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wysokoĞć przeĞwitu w połowie długoĞci łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niĪ co 10 m. Wymagana równoĞć 
podłuĪna jest okreĞlona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. Do oceny równoĞci poprzecznej warstwy wiąĪącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
naleĪy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaĪnej uĪyciu łaty i klina. 
Pomiar naleĪy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaĪdym ocenianym pasie ruchu, nie 
rzadziej niĪ co 10 m. Wymagana równoĞć poprzeczna jest okreĞlona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].  

 
6.4.2.6. Pozostałe właĞciwoĞci warstwy asfaltowej  
SzerokoĞć warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaĪdej jezdni, nie moĪe się róĪnić od szerokoĞci projektowanej 

o więcej niĪ ± 5 cm.  
Rzędne wysokoĞciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuĪnej i krawędziach, powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie moĪe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róĪnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 
cm. Złącza podłuĪne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 
  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  
JeĞli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający moĪe w razie niedotrzymania 

wartoĞci dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad okreĞlonych w WT-2 [65] pkt 9.2.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI  
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− oczyszczenie i skropienie podłoĪa,  
− dostarczenie materiałów i sprzętu,  
− opracowanie recepty laboratoryjnej,  
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taĞmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęĪników,  
− rozłoĪenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, − odwiezienie sprzętu.  
Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmuje:  
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)  
 

10.2. Normy  
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

OST)  
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartoĞci chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów  w 

cemencie  
3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane – CzęĞć 2: Metody badań  
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego  
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania  

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaĨnika 
płaskoĞci  

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: Oznaczanie kształtu ziaren – WskaĨnik 
kształtu  

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartoĞci ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 6: Ocena właĞciwoĞci powierzchni – 
WskaĨnik przepływu kruszywa  

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Ocena zawartoĞci drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym  

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 10: Ocena zawartoĞci drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Metody oznaczania odpornoĞci na 
rozdrabnianie  

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie gęstoĞci nasypowej i 
jamistoĞci  

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 5: Oznaczanie zawartoĞci wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją  

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzęĞć 6: Oznaczanie gęstoĞci ziaren i 
nasiąkliwoĞci  

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 7: Oznaczanie gęstoĞci 
wypełniacza – Metoda piknometryczna  

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 8: Oznaczanie polerowalnoĞci 
kamienia  

19. PN-EN 1367-1 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
CzęĞć 1: Oznaczanie mrozoodpornoĞci  

20. PN-EN 1367-3 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
CzęĞć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda PierĞcień i Kula  
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 

destylacji azeotropowej  
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałoĞci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałoĞci 

podczas magazynowania metodą pozostałoĞci na sicie  
25. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna  
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: Oznaczanie podatnoĞci wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
28. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalnoĞci  
29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwoĞci Fraassa  
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci parafiny – CzęĞć 1: Metoda destylacyjna  
31. PN-EN 12607-1 iPN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – CzęĞć 1: Metoda RTFOT  Jw. CzęĞć 3: Metoda RFT  
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

CzęĞć 6: Oznaczanie gęstoĞci objętoĞciowej metodą hydrostatyczną  
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

CzęĞć 8: Oznaczanie zawartoĞci wolnej przestrzeni  
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

CzęĞć 11: OkreĞlenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

CzęĞć 12: OkreĞlanie wraĪliwoĞci na wodę  
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

CzęĞć 13: Pomiar temperatury  
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

CzęĞć 18: Spływanie lepiszcza  
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

CzęĞć 22: Koleinowanie  
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

CzęĞć 27: Pobieranie próbek  
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– CzęĞć 36: Oznaczanie gruboĞci nawierzchni asfaltowych  

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkoĞciomierzem 
wypływowym  

42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartoĞci pH emulsji asfaltowych  
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie  
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – CzęĞć 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  
47. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzęĞć 1: Beton asfaltowy  
48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzęĞć 20: Badanie typu  
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – CzęĞć 1: Badanie 

metodą PierĞcienia i Kuli  
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – CzęĞć 2: Liczba 

bitumiczna  
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręĪystego asfaltów modyfikowanych  
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów  
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwoĞci lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwoĞci  
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego  
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwoĞci modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem  
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepnoĞci emulsji bitumicznych przez zanurzenie 

w wodzie – Metoda z kruszywem  
57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
60. PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – CzęĞć 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
61. PN-EN 14188-2  Wypełniacze złączy i zalewy – CzęĞć 2: Specyfikacja zalew na zimno  
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda  
63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  
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NAWIERZCHNIA ĩWIROWA 
 

 

1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot  ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni Īwirowej poboczy w ramach  Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica 
KoĞciuszki w Stradunach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objĊtych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni. 
Īwirowej poboczy Īwirowych gr. 10 cm drogi i zjazdów  z mieszanki Īwirowej o uziarnieniu 0-40 mm oraz 4-40 mm stabilizowanej 
mechanicznie wg PN-S-06102:1997 do JS≥0.98 z transportem do miejsca wbudowania. 
Nawierzchnię Īwirową naleĪy wykonywać  i układać na: 
 podłoĪu gruntowym naturalnym, przepuszczalnym  
 wyprofilowanym i zagęszczonym do Is>0.98 po uprzednim mechanicznym Ğcięciu poboczy w celu usunięcia trawy na 

głebokoĞci do 5 cm, 
przy przebudowie drogi gminnej 177048N, ulica KoĞciuszki w Stradunach. 
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi gminnej Nr 177048N o szer. od 7.0 do 13.0 m. WzdłuĪ drogi, 
równolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano następujące uzbrojenie: linia energetyczna, sieć wodociągowa, 
kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.  
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona Ğrodowiska 
 
Przed przystąpieniem do robót  inwestor zawiadomi wszystkich właĞcicieli przyległych  posesji o utrudnieniach w ruchu oraz 
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robót. 
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własnoĞci osób trzecich. Na projekcie zagospodarowania 
wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliĪeniu do kabli energetycznych i  telefonicznych  
roboty ziemne prowadzić ręcznie.  
CałoĞć robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” 
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robót – Kierownik budowy przed przystąpieniem do robót jest zobowiązany 
sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleĪy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejĞcia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie 
wpłyną negatywnie na Ğrodowisko. 
 
1.6. OkreĞlenia podstawowe 
1.6.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze względu na 
pylenie, nierównoĞci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub Īwirowa. 

1.6.2. Nawierzchnia Īwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa Ğcieralna jest wykonana z 
mieszanki Īwirowej bez uĪycia lepiszcza czy spoiwa. 

1.6.3. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do nawierzchni Īwirowych 

 Mieszanka Īwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna  mieĞcić się w granicach 
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy uziarnienia podano w tablicy 1. 
 Kruszywo naturalne uĪyte do mieszanki Īwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], 
a ponadto wskaĨnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: 
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 

Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Īwirowej 

 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
Wymiary przechodzi przez sito,  % wag. 

oczek kwadratowych sita nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa górna 
nawierzchni dwuwarstwowej warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej 

Mm A1 b1 A b 

50 - - - 100 

20 - - 100 67 

12 - 92 88 54 

4 86 64 65 30 

2 68 47 49 19 

0,5 44 26 28 11 

0,075 15 8 12 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 1. Obszar uziarnienia 
optymalnych mieszanek 
Īwirowych 

  

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. SprzĊt do wykonania nawierzchni Īwirowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni Īwirowej powinien wykazać się moĪliwoĞcią korzystania z następującego 
sprzętu: 
 koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 
 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, profilowania, 
 sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania 

mieszanki optymalnej, 
 przewoĨnych zbiorników na wodę do zwilĪania mieszanki optymalnej, wyposaĪonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 
 walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i Ğrednich, 
 walców wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano  w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywo moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoĪa 

 PodłoĪe gruntowe pod nawierzchnię Īwirową powinno spełniać wymagania okreĞlone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoĪa”. 
 PodłoĪe powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułoĪenie warstwy odsączającej z 
piasku o wskaĨniku wodoprzepuszczalnoĞci większym od 8 m/dobę. 
 GruboĞć warstwy ulepszonego podłoĪa, jeĪeli nie została okreĞlona w dokumentacji projektowej, powinna wynosić 15 cm, 
a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%. 

5.3. Wykonanie nawierzchni Īwirowej 

5.3.1. Projektowanie składu mieszanki Īwirowej 
 Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki Īwirowej, wg wymagań p. 2.2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
c) wilgotnoĞć optymalną mieszanki okreĞloną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 [1]. 

5.3.2. Odcinek próbny 

nie dotyczy 

5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki Īwirowej 

 Mieszanka Īwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej gruboĞci, przy uĪyciu równiarki. GruboĞć 
rozłoĪonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto gruboĞć projektowaną, tj.: 
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłoĪu ulepszonym) od 8 do 12 cm, 
b) dla kaĪdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoĪy gruntowym lub warstwie odsączającej) od 10 do 16 cm. 
 Mieszanka po rozłoĪeniu powinna być zagęszczona przejĞciami walca statycznego gładkiego. Zagęszczanie nawierzchni o 
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuĪnymi, częĞciowo nakładającymi się 
w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku naleĪy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłuĪnymi częĞciowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie naleĪy kontynuować do osiągnięcia 
wskaĨnika zagęszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on okreĞlony, do osiągnięcia wskaĨnika zagęszczenia nie 
mniejszego niĪ 0,98 zagęszczenia maksymalnego, okreĞlonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6]. 
 WilgotnoĞć mieszanki Īwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotnoĞci optymalnej. W przypadku gdy 
wilgotnoĞć mieszanki jest wyĪsza o więcej niĪ 2% od wilgotnoĞci optymalnej, mieszankę naleĪy osuszyć w sposób zaakceptowany 
przez InĪyniera, a w przypadku gdy jest niĪsza o więcej niĪ 2% - zwilĪyć okreĞloną iloĞcią wody. WilgotnoĞć moĪna badać dowolną 
metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 
 JeĪeli nawierzchnię Īwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to kaĪda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymogów jak wyĪej. 

5.4. Utrzymanie nawierzchni Īwirowej 

 Nawierzchnia Īwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu 
nawierzchni naleĪy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników przewoĨnych. 
 Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeĪdĪana (dogęszczana) przez samochody na całej jej szerokoĞci, w okresie 2 
tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na róĪne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. 
 Pojawiające się wklęĞnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za 
pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęĞnięć zapobiega powstawaniu wybojów. JeĪeli mimo tych zabiegów tworzą się 
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wyboje, uszkodzone miejsca naleĪy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać ĞwieĪej mieszanki Īwirowej, wyprofilować i zagęĞcić 
wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki 
Īwirowej i przedstawić wyniki tych badań InĪynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właĞciwoĞci nawierzchni Īwirowej 

6.3.1. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni Īwirowej  podaje tablica 2. 

Tablica 2. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwoĞć badań i pomiarów 

1 Ukształtowanie osi w planie  
co 100 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 

2 Rzędne wysokoĞciowe co 100 m 
3 RównoĞć podłuĪna co 20 m na kaĪdym pasie ruchu 
4 RównoĞć poprzeczna 10 pomiarów na 1 km 

5 Spadki poprzeczne 
10 pomiarów na 1 km oraz w punktach głównych łuków poziomych 

6 SzerokoĞć  10 pomiarów  na 1 km 
7 GruboĞć 10 pomiarów  na 1 km 
8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni 

6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 

 OĞ nawierzchni w planie nie moĪe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niĪ  5 cm. 

6.3.3. Rzędne wysokoĞciowe  

 Odchylenia rzędnych wysokoĞciowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niĪ +1 cm i -3 
cm. 

6.3.4. RównoĞć nawierzchni 

 NierównoĞci podłuĪne nawierzchni naleĪy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. NierównoĞci 
poprzeczne naleĪy mierzyć 4-metrową łatą. NierównoĞci nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.6. SzerokoĞć nawierzchni 

 SzerokoĞć nawierzchni nie moĪe róĪnić się od szerokoĞci projektowanej o więcej niĪ -5 cm i +10 cm. 

6.3.7. GruboĞć warstw 

 GruboĞć warstw naleĪy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokoĞci nawierzchni. Dopuszczalne 
odchyłki od projektowanej gruboĞci nie powinny przekraczać  1 cm. 

6.4. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia naleĪy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów wykonanych co najmniej w 
10 punktach na 1 km i porównaniu zgodnoĞci wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją projektową. 
 Pochylenie niwelety dna rowów naleĪy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadków od 
spadków projektowanych nie powinno być większe niĪ  0,1%, przy zachowaniu zgodnoĞci z projektowanymi kierunkami 
odprowadzenia wód. 

6.5. ZagĊszczenie nawierzchni 

 Zagęszczenie nawierzchni naleĪy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Īe maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia nawierzchni moĪna wykonywać dowolną metodą. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni Īwirowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni Īwirowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoĪa gruntowego lub warstwy odsączającej, 
 dostarczenie materiałów, 
 dostarczenie i wbudowanie mieszanki  Īwirowej, 
 wyrównanie do wymaganego profilu, 
 zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ĩwir i 

mieszanka 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaĨnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaĨnika zagęszczenia gruntu. 
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