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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZNIEM PODLOZA

1.0. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach Przebudowy
drogi gminnej 177048N, ulica KoS$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
2.0. Materialy
Nie wystepuja.
3.0. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4.0. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

5.0. Wykonanie robét
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed

rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczenia podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
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atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakcentowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc, nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystywany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla ogdlnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i1 zaggscic warstwa do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczania podloza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Tablica 1.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

- Strefa korpusu - Ruch mniejszy od cigikiego
Goérna wartos$¢ o grubosci 20 cm 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stenie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6.0. Kontrola jakoSci robot
6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podano w tablicy 2

ggz:ltco.?liz\;/os'é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza.
- Lp. - Wyszczegolnienie badan i pomiarow - Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3.  Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jedni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5.  Rzedne wysoko$ciowe ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jedni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6.  Uksztattowanie osi w planie *) ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7.  Zaggszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podtoza iz na 600 m>

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
Scm.

6.2.3. Ré6wnos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8932-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenie cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.0. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8.0. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek namiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane

Normy:

PN-B-04481-12 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci..

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiary rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-13 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica KoSciuszki w Stradunach



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str. 75

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.0. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Ko$ciuszki
w Stradunach.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w ST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2.0. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5];
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych:'
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5];
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3];
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Lp.  Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 1,2 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna
magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieszy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢
zasad ustalonych przez producenta.
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3.0. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczeni warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo — kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termiczne tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilosci zalozonej.

4.0. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
Im’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechaniczny, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstw powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu.
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (C°)

1,2,3  Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy D 200, Asfalt drogowy D Od 20 do 40%*) od 140 do 130 do 140
300

*) w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6.0. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3.Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot.
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedlug normy

12  Emulsja asfaltowa kationowa " .
Asfalt drogowy Lepkosc¢ penetracja EmA-94 [5] PN-C-04134 [1]
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczanej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8.0. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m” oczyszczonej warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena 1m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.0. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

— PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

— PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

— PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
10.2. Inne dokumenty

- ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/90 z dni 1992-02-03.
- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.IBDiM-1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych w ramach Przebudowy drogi gminnej
177048N, ulica Kos$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z mieszanki kruszyw niezwiazanych wg PN-S-06102 [8] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji
Projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4, w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania iskladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbuddow.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny spetniac
wymagania na rys. 1. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
narys. 1 oraz 2.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy pomocniczej.
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Rysunek 2. Mleszanka_nlezwmzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze;j.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

. Wymagania wobec
Wymagania wobec .
kruszywa do mieszanek krusz)./ wa c.lo mieszanek
L niezwigzanych
Rozdzial w n1ezw1qzany§h d przeznaczonych do Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé zasfézzf&f;ﬁzo\zy\iars?wie zastosowania w tablicy w PN-
13242:2004 podbudowy Domm warstwie pqdbufiowv EN 13242:2004
zasadniczej
KR-3 i KR-5 KR 1, chodnil,
sciezki rowerowe
4.1-42 Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.,4; 31,5;45 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- |  G.85/15; G.85 ; GA85; | G85/20 ; G.80 ; GA75 ; Tabl. 2
1
4.3.2 Ogo6lne granice i tolerancje GT.NR GT.20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich
433 Tolerancje typowego GTgNR GTg10 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTA20
drobnego i ciaggtym
uziarnieniu
4.4 Ksztalt kruszywa grubego Tabl. 5
a)maksymalne wartosci Flng Flso Tabl. 6
wskaznika plaskosci; lub
b)maksymalne wartosci SInr Slss
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych Car Coo Tabl. 7
zawartoSci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zokraglonych w
kruszywie grubym
4.6 Zawartos¢ py{(')W fDeklamw;\na fDeklarowam\ Tabl 8
a) w kruszywie grUb)’m fDeklamw;\na fDeklarowanL\
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakos$¢ pytow Whasciwo$¢ nie badana Wiasciwo$¢ nie badana
na pojedynczych na pojedynczych
frakcjach frakcjach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabniania LAsg LAy Tabl. 9
5.3 Odporno$¢ na Scieranie Mpg Dekalrowana Mpg Dekalrowana Tabl. 11
kruszywa grubego
54 Gestosé Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ Wen NR Wen NR
WA,2 WA,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w AS\r AS\r Tabl. 12
kwasie
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki SNR SNR Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetos¢ zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym
6.42.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych do srodowiska wg
wodzie odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obecnych jak drewno, szkto,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBiA SBia
7.3.3 Mrozoodpornos¢ -skaty magmowe i -skaty magmowe i Tabl. 18
przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
-skaty osadowe:F10 -skaty osadowe:F10
-kruszywa z -kruszywa z
recyklingu:F10 recyklingu:F10
Zalacznik C Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Zatacznik Inne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, rozdz. 76/796/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadéw
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy przedstawia tablica 1.1

Tablica 1.1 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec mieszanek nie zwigzanych

Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej
Rozdzia Wiadciwosé nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej
1 w PN- ruchem ruchem
EN KR-1, chodniki,
13285 KR-3 i KR-5 Sciezki rowerowe
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, UF,
433 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LF\r LF\r
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cyg 0Cy
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywc;yt;ularmema wg Krzywe uziarnienia wg rys.
Wymagania wobec jednorodno$ci  uziarnienia
442 poszczegdlnych parti- poréwnanie z deklarowang przez Wg tab. 2 Wg tab. 4
producenta warto$cig (S)
440 . Wymagania wol?éc. Jednorodposel uziarnienia na W tab. 3 W tab. 5
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 . W.ra.zhwosc na mréz: wskaznik piaskowy SE**, co 40 45
najmnie;j
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAy LAjs
Wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpg deklarowana deklarowana
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F7 Fa4
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Ig=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >60 >80
najmniej
Wodoprzepuszczalno§¢  mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do . ,
45 wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspodlczynnik filtracji k Brak wymagaf Brak wymagaf
co najmniej cm/s
& A 1 10
. Zawa’rtf)sc wody W mieszance zaggszczonej, %(m/m) 30-100 30-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/796/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
45 Tnne cechy $rodowiskowe zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadéw nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.
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2.3.3. Woda

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczenia okre§lonej wg. PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.1.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rOwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach  zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 1971 [4].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana izaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy, powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.
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5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 500 m’

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-02205 [12]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu

E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2<22
E,
6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
p i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy raz na 20 m
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna raz na 20 m
4 Spadki poprzeczne*’ raz na 20 m
5 Rzedne wysoko$ciowe raz na 20 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ raz na 20 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 pkt. na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos$é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata wg. PN-EN 13036-7 [10] lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modul odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
- ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut

z kruszywa o wskazniku zaggszczenia I nie sprezyste pod kolem, mm odksztalcenia mierzony ptyta

Wpos Nie Mniejszym mniejszy niz o §rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia obcigzenia

E, E,

60%* 1,0 1,4 1,6 60 120

80** 1,0 1,25 1,40 80 140

120%%* 1,03 1,10 1,20 100 180

* - dotyczy chodnikéw oraz drég rowerowych
* % - dotyczy drog o KR-1
**% - dotyczy trasy glownej (DK nr 1) oraz drég poprzecznych o KR-3

Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica Kosciuszki w Stradunach



str. 86 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne D-04.04.00.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej grubo$¢ w obecnos$ci Inzyniera z czestotliwoscia podang w
tablicy 7. Jezeli podbudowa zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ aczng grubos$¢ tych warstw.
Przynajmniej w 50 procentach otworéw grubo§¢ podbudowy powinna byé co najmniej réwna projektowane;j,
a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% catkowitej grubosci podbudowy zasadniczej.
Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaptat¢ za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca
wykona na wlasny koszt, w obecno$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy. Na pisemne wystapienic Wykonawcy Zamawiajagcy moze zastgpi¢ wymog naprawy podbudowy
na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci na potracenia od ceny kontraktowej wraz z zastapieniem
niedoboru grubosci warstwy taka sama dodatkowa grubos$cia warstwy wyzej lezacej. Pogrubienie warstwy wyzej
lezacej zostanie wykonane z materiatu wlasciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do

zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Kosztem dodatkowych robdt zostanie obcigzony
Wykonawca podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego. Obmiar nie
powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST ,D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie”.

Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica KoSciuszki w Stradunach



D-04.04.00.

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine str. 87

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 12697-2
3. PN-EN 13043
4. PN-EN 1971
5. PN-EN 13055-1
6. PN-EN 459-1
7.  PN-EN 1008
8. PN-S-06102
9. PN-S-96023
10. PN-EN 13036-7
11. PN-S-02205
12. PN-EN 13286-2
13.  PN-B-32250
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralo -
asfaltowych na goraco- Czgs$¢ 2 — Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

Wapno budowlane Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:

Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa.
15. WT-4 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Ko$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy:
- gr. 20 cm z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni jezdni.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogb6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie

powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Minimalna zawarto$¢ ziaren famanych powinna wynosi¢ minimum
70%, za§ przekruszonych minimum 90%. Za ziarno tamane nalezy uznaé¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach
przetamanych. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodla materialtéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie po6zniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych 1tacznie z projektowang krzywa uziarnienia ireprezentatywne probki materiatow. Materialy
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badafh laboratoryjnych iewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materialdow nie oznacza,
ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie speinia
wymagan zostang odrzucone.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.
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2.3.3. Woda
Woda powinna spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne”

pkt 2.3.3.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania izaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
Wskaznik no$nosci w zaleznosci od Is powinien odpowiada¢ warunkom podanym w PN-S-06102 tablica 1.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica KoSciuszki w Stradunach



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie str. 91

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie dla kazdej grubosci materiatu oddzielnie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9. )
Ilo$¢ jednostek wg pozycji 04.04.02. Slepego Kosztorysu dla kazdej grubosci oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczegdlnosci:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt w ramach zadania:
Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Kosciuszki w Stradunach.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu gornej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22 P zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

- jezdni drogi gminne 177048N — kategoria ruchu KR3 — podbudowa AC22P — 7 cm,
- zjazd na dziatke nr 235 (ul. Kopernika) — kategoria ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP -beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB —  polimeroasfalt,
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D -gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d ~dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP -~ miejsce obstugi podréznych.

L.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogbélne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2, Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywa wedtug WT-1
Kruszywa 2010 wdrazajace PN-EN 13043 na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-nieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od

Wtasciwosci kruszywa

kategorii ruchu

KRI+KR2 |KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G85/20 G85/20 G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigcksze niz wg
kategorii: G20/17,5 G20/17,5 Gaonzs
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f)
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flso lub F150 lub FI50 lub
933-4, kategoria nie wyzsza niz: S1so SI30 STz
Procent.owa zawartos$¢ ziaren o powier;chnj pr.zekrusgonej i S oo Csoro
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: s ; ;
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, [LAso . Ado LA
kategoria nie wyzsza niz:

Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie
wyZsza niz:

W A 24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz

F4

,-Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1
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Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

V.5

Tablica2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

[Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 IKR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85 Gr85
T.o_leranqa uziarnienia; odchylenie nie wieksze GreNR G120 Gre20
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytlu wg PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 10
Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10

niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedhug wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
19\Ia51qkhwosc wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub WA 24 beklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: muec0), ]

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

'Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Umarm?me wg PN-EN 933-1, wymagana GE85 i Go85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wg kategorii: GrcNR rc20 Grc20
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, Kkategoria ¢
nie wyzsza niz: 0
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie

DS PYT MBE10
WyZzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu ~ wedlug wg  PN-EN 933-6, Ees Dekdarowana Fes 30 s 30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
WA 24 Deklarowana
7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 mLpCO, 1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+-KR2 KR3+-KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GA85/20 G2 85/20 G85/20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
IJl?l;osc pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10 MB10 MB10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fls50 lub Slsg  [FI30 lub FI5( lub
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Jen Sl
Procenotwa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c c C
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Peklarowana 3030 3030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze A5 LAy LAy
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie
WyZsza niz:

WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz Fq

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB

kategoria: LA

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN- Ecspekiarowana  [Ecg30 Ecg30
EN 933-5, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve.s

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043
dla wypelniacza podstawowego, z rownoczesnym wykorzystaniem pytow z odpylania
warunkiem pozytywnego orzeczenia laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypetniacza podstawowego

do pytéw z odpylania 1.

>

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5. Wymagane wta$ciwo$ci wypelniacza do warstw

y podbudowy z betonu asfaltowego

(pod

Whasciwosci kruszywa

ruchu

'Wymagania w zaleznosci od kategorii

KRI1+KR2

KR3+-KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBg10
WyZzsza niz:

Zav.vartosg wody wg  PN-EN 1097-5, nie |5 (m/m)

WyZzsza niz:

Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehliaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana

IV 28/45
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2.4.

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Pra 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WS

1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$§¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym CCyy

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym, wymagana  [Ka beklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa”
wymagana kategoria:

wg PN-EN 13179-2,

BN Deklarowana

Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano
w tablicy 6. Oprocz lepiszcza wymienionego w tablicy 6 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug Aprobat
Technicznych.

Tablica 6.Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. . Gatunek
Kategoria Mieszanka lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 - KR2

KR3 - KR4  |[AC22P B5/50

KRS5 - KR6

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35750
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C ,Jmm  |PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
Odporno$¢ na starzenie
3 wie3’c PC
3a Pozostata penetracja % > 53
W zrost temperatury L PN-EN 12607-1
3b S C < 8
mi¢knienia
- ) -
e /miana masy ~~ (warto$§¢ 2 L 0.5
bezwzgledna)
u Temperatura zaplonu "C PN-EN 2592 > 240
5 Rozpuszczalno$é % m/m___ |PN-EN 12591 > 99,0
% Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
6 [ndeks penetracji ZN_EN 12591 Zat. NR
7 [Lepkos¢ dynamiczna Pa.-s PN-EN 12596 INR
g Temperatura famliwosci b PN-EN 12593 5
wg Frassa
9 [epkos¢ kinematyczna mm /s  [PN-EN 12595 NR
| | w 135°C |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A
po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy 7 betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego.

Wytwérnia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany

elektronicznie (w tym nawazanie),

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym. Ukladarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki pelng szerokoscia jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego

(odchylka dozowania nie moze przekraczac + 10 % ustalonej jednostkowe;j ilo$ci dozowania),

- walcow: lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2 Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze si¢ on odbywac w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.  Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne straty

cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdoéw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji tadunku (wysokosci fadunku na skrzyni) i mocy (na mas¢ pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzyni¢ tadunkows (podtogg i burty),

- zastosowac¢ ostong¢ tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzyni¢ tadunkowa za pomocg oponczy,

- korzysta¢ z pojazdéw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,

- przeanalizowac tras¢ przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu $redniej
predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek, zminimalizowa¢ czasy
postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowa¢ podgrzewania podloza przed utozeniem na niej goracej mieszanki, (przy rozruchu
uktadania mas — wymdg konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
Tablicy 9.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej
(np. ACSS dla KR1-2, tablica 16, gdzie Byin6,0=6,0%) przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m .
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

a=2,650/pgy
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
po = P1+Po+..Py / (P1+Po+..P, / p1Ftp2t...pn )
gdzie:
Pi+P>+..P, = procentowa zawarto$¢ poszczegélnych  frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki

mineralnej)
p1tpat...pn = gestosé poszczegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0
wielkosci dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sag w tablicach 10, 11 i 12 - projektowanie
empiryczne.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P AC 32P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6

Wymiar sita #, [mm] | od do od | do | od do od | do od do
45 - 3 - - : L - - 100
31,5 - - 100 | - - 100 00 100
22,4 100 | 00 100 100 |} 00 100 5 00
16 00 100 65 93 00 100 65 00 :
11,2 70 02 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 D5 50 15 15 D5 50 15 15 10 10
0,125 5 13 5 13 5 12 a 12 i 12
0,063 a 10 7 10 a J i 8 3 7
ZaWartOSC ) B min4.2 Bmind,0 B min4.0 Bmin3,s B min3.6
lepiszcza, wzor(2)

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne)

W arunki . . Wymiar mieszanki
e . . Metoda i warunki
Whasciwos¢  pageszczania wg badani

PN-EN 13108-20  [2¢4M4 ACI6P AC22P
Vawarto$¢
wolnych . %50 uderzed PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni Vmax7,0 Vmax7,0
Wolne V' Bminso VF Binso
przestrzenie C.1.2,ubijanie, : i
wypelnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5
episzczem VF Bmax74 VF Bmax74
Vawarto$¢
wolnych —

. C.1.2,ubijanie, . )
pr;estrzem w 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmini4 VMA min14
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
‘ N przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym TSR0 TSR0
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania d),
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrgzania
podano w zataczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek
min-asf. Na dziatanie wody i mrozu
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne)

o Warunki ‘ Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezania wg badania
PN-EN 13108-20 AC11P AC22P IAC32P
Zawartos$¢ - 1 3.ubiianie Vinin,0 Vmind,0 Vining,0
wolnych -2 UOUAle, PN-EN 12697-8, p. 4
. Dx75 uderzen

prZeStrZenl Vimax7,0 Vmax7,0 Vinax7,0
PN-EN 12697-22,

Odpornosé na C.1.20, etoda B w WTSaIr 1,0 WTSAar 1,0 WTSaIr 1,0

deform?cje watowanie, powietrzu, PN-EN

trwate * Pos-P10o 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli PRD9.o PRDy g PRD9.0
PN-EN 12697-12,

. e . przechowywanie w

Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, 40°C 7 jednym TSR0 I TSR0 TSR0

dziatanie wody %35 uderzen cyklem zamrazania b R
badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm

c) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek
min-asf. Na dziatanie wody i mrozu

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KRS +
KR6 (projektowanie empiryczne)

W arunki . . Wymiar mieszanki
i . Metoda i warunki
Wiasciwos¢  pageszczania wg badani
PN-EN 13108-20 ~ [2¢4Ma AC11P AC22P AC32P
Zawartos¢ C 1 3.ubiianic Vmind,0 Vimind,0 Vimind,0
wolnych -2, UbAme, PN-EN 12697-8, p. 4
. Px75 uderzen
[przestrzeni Vinax7,0 Vinax7,0 Vinax7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na C.1.20. etoda B w WTSAIR 0.6 (WTSAIR 0,6 WTSAR 0.6
deforma)lcje watowanie, powietrzu, PN-EN
trwate Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,
50°C, 10 000 cyKli IPRDo.o IPRD9.o IPRDo.o
PN-EN 12697-12,
s o przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym TSR0 TSR0 7SR
dziatanie wody [Px35 uderzen cyklem zamrazania b) ,
badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalagczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okre$lenie odpornosci probek mieszanek min-asf. Na
dziatanie wody i mrozu

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe (°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe).

5.3. Przygotowanie podloza i polgczenie miedzywarstwowe

Podtoze dla utozenia gérnej warstwy podbudowy z AC22P bedzie stanowi¢ istniejaca nawierzchnia uprzednio
sfrezowana lub dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie
podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podtoze pod warstwe podbudowy powinno mie¢ odpowiedni
profil, by¢ suche i doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa
itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01.
Wytrzymatosci na $cinanie dla odpowiedniego potaczenia mig¢dzywarstwowego ma spelniaé wymagania SST D-
04.03.01

5.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem by¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepta. Odcinek probny o dlugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy. Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.5. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probki i
przebieg badania.
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacija
projektowa.

Dopuszczalne odchylenie [Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od Srednie od zatozonego
zatozonego sktadu [%] sktadu [%]

Przechodzi przez sita

(procenty) [%] . . . . . : . .
Mieszanki Mieszanki  [Mieszanki Mieszanki
drobno- orubo- drobno- orubo-
ziarniste ziarniste Ziarniste ziarniste

D -8 + 45 -9 + 45 4 HS

D/2 1ub sito

charakterystyczne dla 7 H9 H4 H4

[kruszywa grubego

2mm H6 H7 H3 H3

sito charakterystyczne dla 4 5 5 >

[kruszywa drobnego

0,063mm 2 3 | H2

Lawartose . 40,5 40,6 40,3 0.3

rozpuszczalnego lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 14 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 14 lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-
04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do
robot

Rodzaj robot . .
W czasie robot

(Warstwa podbudowy + 5 > +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy podbudowy z AC22P

Projektowana Zawartos¢
orubosé W skaznik wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszezenia przestrzeni w
technologicznej (%] warstwie
[cm] [To(vIV)]
AC22P, KR1+KR2 7,0 + 14,0 > 98 1,5 +9,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 > 98 1,5 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Polgczenia technologiczne

5.6.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztaczy podtuznych nie mozna umiejscawia¢ w
$ladzie kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.6.2. Ztacza

5.6.2.1. Technologia rozktadania ,,goraco przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.

5.6.2.2. Technologia rozktadania ,,goraco przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zaggszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.6.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek walowych nalezy poprzedzié¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz w ramach wlasnego nadzoru podano w Tablicy nr 171 18.

Tablica 17 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Materialy wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub |- zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
temperatura migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédla  dostawy
2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, ggstosc - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
i wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie zrodta  dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta  dostawy
4 Wiasciwosci dodatkéw (ocena |- zatwierdzenie zrodia przed uzyciem,
organoleptyczna) - przy kazdej zmianie zrodta  dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawarto$¢ asfaltu i1 uziarnienie mieszanki Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodno$ci wytworni
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytworni
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
3 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci | kazdy pojazd przy zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej
9 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczgciem

pierwszego zaladunku

10 Ocena wizualna czystosci samochodow

kazdy pojazd przed rozpoczgciem zatadunku

Tablica 18 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow Wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

I Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystagpieniem do rob6t (punkt 8.5 WT-2)

P Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika

asfaltowej podczas wykonywania rozktadarki
nawierzchni

B Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

b Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10 m
lub metoda rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 Réwno$e poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2

B Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
wedlug dokumentacji projektowe;j

D Uksztaltowanie osi w planie Pomiarusytuowaniaosiwedtugdokumentacji
projektowej
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10 Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagla
powierzchni warstwy
11 Ocena wizualna jakos$ci wykonania Ocena ciagla na catej dtugosci ztaczy i krawedzi

ztaczy podtuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi

warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrana 1 probka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na

kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltéwnych
tukow poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan
kontrolnych sg pobierane w obecnos$ci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca
decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwos¢ 1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli
zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos$¢.
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu
budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, badania kontrolne bgdg przeprowadzane z czgstotliwoscia podang w Tablicy 18 do czasu usunigcia
wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania
kontrolne b¢dg przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilo$ci podanej w tablicy 18.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ="

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos$¢ warstwy

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

;) jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza

przed jej zaggszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
ktore nie moga by¢ wigksze niz podane ponizej:

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

Dopuszczalne odchylenie od
zalozonego sktadu dla
mieszanek gruboziarnistych [%]

Przechodzi przez sita

Lp procenty) [%]

1 D H5

D/2 1ub sito
2 [charakterystyczne dla 4
kruszywa grubego
3 Pmm 3
Kito
4 [charakterystyczne dla 2
kruszywa drobnego

5  10,063mm -2

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednocze$nie. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki rownej +0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie
moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catlym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, | <10%

powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10%

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okres$lona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tablicy 16. Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6.

Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego
przedziatu podanego w Tablicy 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £+ 5
cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera
na pisSmie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robét zanikajacych i odbiorowi czgSciowemu zgodnie z STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”. Badaniom podlegaja materialy uzywane do produkcji mieszanki oraz wykonana
warstwa, zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy podbudowy
Cena obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup 1 dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i odcinkami prébnymi,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- przygotowanie krawedzi do wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikow, stykow z krawedziami istniejacych nawierzchni oraz stykow z
urzadzeniami obcymi,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie i obcigcie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa
10. PN-EN 933-9Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia -
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Metoda Pierscien i Kula
23.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie
25.PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26.PN-EN 1744-4Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
29.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30.PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna
31.PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
i wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czg¢s¢ 3: Metoda RFT PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna
33.PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
34.PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem
35.PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36.PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
37.PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38.PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
39.PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
40.PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41.PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
42 .PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
43.PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
44.PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45.PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
46.PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
47.PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$§¢ 1: Beton asfaltowy
48.PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
49.PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50.PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna
51.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci
54. PN-EN 13588Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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57. PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

64  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

65  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

66  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

67  PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 10: Zaggszczalnosé

68  PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 23: Odpornos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na rozciaganie posrednie

69  PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

70  PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

72 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych
urzadzeniem watujacym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

104. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i
Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Warszawa 2010
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy jako warstwy mrozoochronnej/odcinajacej z kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach zadania Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Ko$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej jezdni mrozochronnej/odcinajacej gr. 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem R, = 2.5 MPa z zaggszczeniem do
Js=0.98 z transportem do miejsca wbudowania - przy przebudowie drogi gminnej 177048N, ulica Ko$ciuszki w Stradunach.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Informacja o terenie budowy

Wzdtuz drogi, rownolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano nast¢pujace uzbrojenie: linia energetyczna, sie¢
wodociggowa, kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wlascicieli przylegltych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci 0sob trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowigzany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i  ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robdt i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie
wplyna negatywnie na §rodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.6.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.6.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.6.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.6.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.6.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

p asciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 [ Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej S0 PN-B-044381 [2]

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:

2 PN-B-04481 [2]

6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w
tab. 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczanoéw, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: | PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrl_lkcji Wytrzymatosé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek mI‘OZO(:)d.—
nasyconych wodg pornosci
(MPa)
po 7 dniach | po 28
dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 od2,5
0,7
do 2,2 do 5,0
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm 1.0 1
dla KR5 i KR6 lub goérna cze¢§¢ warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntow gd 1’ 6 gd 2’: 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych oL 0%
3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego w przypadku posadowienia - od 0,5 do 0,6
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych 1,5
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te 1 podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
Nie dotyczy
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego pre¢dkos¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podluznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia roéwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywacé w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glebokos$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skltadzie i ponowne
zageszezenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
Nie dotyczy
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3. Zada¢ atestu z wytworni.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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