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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
og6lne dla robot dotyczacych wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach remontu drogi gminnej nr
177034N w m. Chelchy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) dotycza
zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta.
W przypadku produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej:
a) drogi gminnej nr 177099N, do ktorej nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S z lepiszczem
asfaltowym 50/70 spetniajace wymagania dla drog kategorii ruchu KR3;
b) drég bocznych i zjazdow, do ktorych nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S z lepiszczem
asfaltowym 50/70 spetniajace wymagania dla drog kategorii ruchu KR1;
c) drogi dla rowerow, do ktorej nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8S z lepiszczem asfaltowym
50/70 barwione na kolor czerwony, spelniajagce wymagania dla drog kategorii ruchu KR1;
d) ciagu pieszo-rowerowego (w granicach opracowania DG 177099N), do ktérego nalezy stosowaé mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 8S z lepiszczem asfaltowym 50/70 spelniajace wymagania dla drég kategorii ruchu
KR1;
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu (okre§lonego w PN-EN 13108-20 p. 4) nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z oceng zgodnoSci
wyrobu wg systemu 2+.

Kolorowa mieszank¢ (czerwong) drogi dla roweréw nalezy uzyska¢ przez dodanie odpowiedniej ilosci barwnika.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi typ barwnika. Barwnik (pigment) powinien by¢ odporny na dziatanie
promieni UV (plowienie) oraz dziatanie wysokiej temperatury (min. 150°C).

Ilo$¢ barwnika w lepiszczu (odcien koloru czerwonego) nalezy dobra¢ w sposob doswiadczalny. Dobdr wiasciwej ilosci
barwnika, koloru mieszanki podlega akceptacji przez Inzyniera, po przedstawieniu przez Wykonawce probek. I1o$¢ i rodzaj
probek nalezy ustali¢ z Inzynierem (nie mniej niz 3 probki).
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2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Do warstwy $cieralnej nie dopuszcza si¢ uzycia pytow z odpylania dozowanych jako odrgbne kruszywo.

Tablica 1. Rodzaje materialdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4
1 Kruszywo grube tablica 2,
2 Kruszywo drobne Tablica 3 i 4%
3 Wypehiacz Tablica 5,
4 Lepiszcze Punkt 1.3; PN-EN 14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tablice 6,7, 8
7 Warstwa z  mieszanki  mineralno- Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt 6.2.5
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt 6.2.6
Y dotyczy KR1-KR2
? dotyczy KR1-KR4
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki gryséw o zrdéznicowanej odpornosci na polerowanie.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KRI1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G215, Gaonis; Gaonr,s Gas/is; Gaons

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kat. nie wyzsza niz:

FDslub Slhs Fo lub Sl

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

erubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csorto Ciooo
Odporno$é¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana
. . S . .. LA3o LA3o
na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSVas PSVpetiarowana

nie mniej niz 48%)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mlLPc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig
wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4 i wyzszej.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8§ mm do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Wiasciwosci kruszywa KRI.KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedhlug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Uakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPc 0,1
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Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
$cieralne;j

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KRI-KR2 |  KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G120
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFrl10
i st b b 02 wdidn ko 000 | ppottonans | B0
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPc 0,1

Tabela 5. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L, . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwos$ci wypetniacza ymag g

KRI1-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzeniq w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vagias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Args 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz: CcC70
Zawartosé wodorot.lenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, Ka20
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelnienia pofaczen dziatek roboczych (tj. zlaczy podluznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowa¢ tasmy bitumiczne o grubosci co
najmniej 1,0 cm, spelniajace wymagania zgodnie z pkt 7.6 WT-2 2016-cze$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, do ktérych Producent lub Dostawca
dotaczyt informacj¢ o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarzadcoéw Drog lub wyniki badan
potwierdzajace poprawne dzialanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty powinny by¢ udostgpnione do zaakceptowania przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania STWiORB D-04.03.01 oraz PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtbw do wytwarzania MMA, aby zapewnié
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypehiacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych ponizej, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni:

- dla asfaltu 50/70- 190°C;

2.4.4. Skladowanie $Srodka adhezyjnego

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Oceng przyczepno$ci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania. Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie zlozonego badania typu
MMA (recepty).

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegodlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem §rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracj¢ zgodnosci. Pochodzenie,
rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,w warunkach okreslonych przez
producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakltadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno
odbywac¢ si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzg¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 4.
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej wlasciwosciami, oraz
aktualne petne badania wlasciwosci materiatow.

Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz
w przypadku:
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- zmiany rodzaju i producenta asfaltu,

- zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,

- zmiany typu, wlasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigeej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, tamanych,
odpornosci na rozdrabnianie,
zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.

PrOJektowame mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

- okresleniu wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych
badan,

- przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,

- przedstawieniu sprawozdan z badan materialtow wchodzacych w sklad zaprojektowanej MMA,
wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA w zakresie nastgpujacych wlasciwosci:

uziarnienia kruszywa grubego, o ciaglym uziarnieniu, drobnego oraz wypetniacza dodanego,

gestosci kruszyw w wodzie,

gestos¢ wypelniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,

wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,

wskaznika plaskosci (F7) lub ksztattu (S7) kruszywa grubego,

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa grubego,

mrozoodporno$ci w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego,

odpornos$ci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,

odpornos$ci na polerowanie (PSV) kruszywa grubego,

penetracji lub temperatury migknienia,

nawrotu sprezystego asfaltu modyfikowanego polimerami (w przypadku stosowania asfaltu

modyfikowanego polimerami).

Wykonane badania  wfasciwo$ci  materiatdbw  wsadowych, nie moga by¢é starsze niz 6 miesigcy

w chwili zlozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (recepta).

AN N N U N N N U RN

Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tabeli 6.
Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,

Przesiew, [%(m/m)]
Whasciwosé ACSS ACIIS AC 118
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - 100 - 100 -
11,2 100 - 90 100 90 100
8 90 100 70 90 60 90
5,6 70 90 - - 48 75
4 ; ; ; i 4 60
2 45 60 30 55 35 50
0,125 8 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bunin 60 Bhnin ss Bunin sg

Zawartosc¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik o wedlug rownania:

a=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
_ _P F+P+F
TR, R R F
—_—— + — + ——

p.:l pa! p.m l)l"
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Gdzie:
Py; Po,...,Pn- procentowa zawarto§¢ poszczegolnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciaglym

uziarnieniu) w mieszance mineralne;j;

F- procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej;

Pal; Pa2s- - -,Pan- geStoSE poszezegdlnych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pr -gesto$¢ wypelniacza, Mg/m®.
W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nast¢pujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
- 50/70; 135°C +5°C;
Walidacja wlasciwo$ci mieszanek mineralno- asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem
6.5.2.1ub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium.
Do walidacji produkcji stosowane sa mieszanki z produkcji przemystowe;.
Oceny zawarto$ci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 (dla KR1-KR2);
tablicy 8 (KR3-KR4).
Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KRI-KR2

Wiasciwosé \\Zznfil]l\]k_lEzlfjgf; nggig:)a Metoda i warunki badania \Zggi;r i/e:éaﬂds
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2CX1 52(’) ?lzgs;;z’ PN-EN 12697-8, pkt 4 VVm;:ai;O
R e vapeions [CTZWIR ™ o 26075,
it
Wraivose i wody_ |5 e |PUENEET T ety 0 | o

 yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014

Tabela 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3-KR4

i . Warunki zaggszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda 1 warunki badania ACILS
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [C.1.3, ubijanie, 2x75uderzen | PN-EN 12697-8, pkt 4 V min2,0; V max4,0
Odporno$¢ na deformacje C1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W POWIETRZU, PN- WTSAIR 0,15
trwale® © Pos-P10o EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIRo0
e . C.11, ubjjanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Wrazliwosc na dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, badanie w 25°C [TSR %0

9 grubos¢ pyty: AC 11 - 40 mm
% yjednolicona procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywac si¢ wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) Iub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej] MMA w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spelnia¢ wymagania pkt. 7.2 WT-2 2016 — czgs¢ IT Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Warstwe podloza pod warstwg podbudowy z MMA nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa zgodnie z STWiORB D-M-04.03.01.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub
asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwy z MMA nalezy wbudowywa¢ w warunkach okre§lonych w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opadow atmosferycznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest w obecnosci
Przedstawiciela Nadzoru, do przeprowadzenia proby technologicznej (zarobu probnego) procesu produkcyjnego, w celu
sprawdzenia dozowania skladnikow podczas produkcji probnej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z badaniem typu MMA (recepta MMA) na probkach pobranych z
produkcji

i przedstawi¢ Przedstawicielowi Nadzoru. Probki do badan nalezy pobraé zgodnie z metoda okreslona z PN-EN 12697-
27 po ustabilizowaniu produkcji MMA.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach préby technologiczne;j:

zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla,
wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej,
e  odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (/7SR).
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB.

5.6. Odcinek probny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na calej szerokosci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy

e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowal takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,
wydanej na podstawie testdéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych
parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7
WT-2 2016 — cz¢$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania techniczne. Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki cala
szerokoscig. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2
uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Ukladanie mieszanki musi
odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gtadkimi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potagczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Poftaczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasma
termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na
goraco. Dlugos¢ odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy rowniez pamigtac, aby poprzeczne spoiny/ztacza
technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja si¢ na wielowarstwowa konstrukcje
nawierzchni, byly przesuni¢te wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowaé rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN 12591 lub
asfalt modyfikowany polimerami zgodny z PN-EN 14023.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.1 (tablice 7, 8 w
zalezno$ci od kategorii ruchu).
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6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, aprobate¢ techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.)

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejszych STWiORB i przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

- wykona¢ wilasne badania wszystkich wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot

- Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wszystkich materiatow wsadowych uzytych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od Producenta danego
wyrobu nie moga by¢ starcze niz 6 miesi¢gcy w chwili ztozenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w STWiORB.
Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jakoSci w rozumieniu niniejszych STWiORB nalezy
przeprowadzaé na prébkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie
z czestotliwo$cia zgodna z STWiORB.

Tolerancje zawartoéci sktadnikéw MMA, dla préobek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMA,
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji robdt, z niezbgdna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w raportach z badan. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan STWiORB, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Przedstawicielowi Nadzoru na jego zadanie. Przedstawiciel Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Nadzoru moze przeprowadzié
wlasne badania kontrolne.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 9.

Tabela 9. Rodzaje i czestotliwos¢ badan Wykonawcy

Minimalna czgstotliwo$é

Lp. Rodzaj badafi badan i pomiarow

1 | Materialy wsadowe

Wiasciwosci lepiszcza:

- penetracja w 25°C lub temp. migknienia wg PiK, .
1.1 , . . . jeden raz na 300 Mg
- nawrot sprezysty w 25°C asfaltu modyfikowanego polimerami (w

przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami)

- zatwierdzenie zrdédta przed
pierwszym uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrodia
dostawy,

1.2 | Wiasciwoscei kruszyw - uziarnienie, ksztalt
kruszywa

jeden raz na 2000 Mg,

- codzienna ocena
organoleptyczna

- zatwierdzenie zrdédta przed
pierwszym uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrodta
dostawy,

- uziarnienie 1 wilgotnosé
jeden raz na 300 Mg

1.3 | Wiasciwosci wypetniacza

2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie dla dziennej dziatki

2.2 | Zawartos¢ lepiszcza roboczej i na kazde
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rozpoczete 1000 Mg
wyprodukowanej MMA
(na probce pobranej w
miejscu wbudowania)

Ggstos¢, zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a oraz
2.3 | wolne przestrzenie wypetione lepiszczem i1 zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance mineralne;j

dla proby technologicznej

2.4 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) . ;
lub odcinka prébnego

2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg zaladunku i w czasie
2.6 | PN-EN 12697-13) wbudowywania
3 | Warstwa asfaltowa
3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co najmniej 3 razy dziennie
3.2 | Badanie wydatku skropienia dla kazdej dziatki roboczej

3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

; ; ; ; ; iagt
3.4 | Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych ocena clagid

3.5 | Wskaznik zaggszczenia dla kazdej dziennej dziatki
roboczej lecz nie rzadziej niz
na kazde rozpoczete 6000 m?
(z kazdego miejsca odwiertu
3.7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy pobra¢ dwa rdzenie
min. g 100 mm)

3.6 | Grubos¢ warstwy

w przypadkach budzacych
3.8 | Potaczenia migdzywarstwowe (Scieralna/wigzaca) watpliwosci co do jakosci
wykonanych robot

Wszystkie wymienione w tabeli nr 9 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniejszej
STWIiORB, oraz udokumentowane w formie papierowej i zalaczone do dokumentéw odbiorowych. Forma
dokumentacji z powyzszych badan i pomiarow powinna by¢ uzgodniona
z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci asfaltu rozpuszczalnego [% (mm]

.. ) Odchylka od wartosci projektowanej
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
ACS <+0,3 +0,4+ £0,5 >40,6

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru:
P = A*py*c;

A — powierzchnia w m?

Pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwag ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

" "

Wspoétczynnik  "p," do obliczania potragcen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

Pa 0,08 0,16 -
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6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-
2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <2
mm, + 3%
e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D £3%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £4%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchyltka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki o ]
Bez potracen Stosuje si¢ potragcenia

ACS <#£1,5 +1,6 = £3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchyltka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki o ]
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACS <+£2 +3 + 44

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm[%(m/m)]

Odchyltka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potragcenia

ACS <43 +4 + 46

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze< D/2 mm, [%(m/m)]

Odchyltka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki o ]
Bez potracen Stosuje si¢ potragcenia

ACS <43 +4 + 46

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchyltka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki o ]
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACS <43 +4 + 46

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.
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Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastgpujacego wzoru:
P = A*piwyc
A - powierzchnia w m?

Pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa

pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

¢j - cena jednostkowa

P — potracenia

Wspdlczynnik "py" do obliczania potrgcen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6 - 1,7

1,8-1,9

2,024

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w %

3

4

Px

0,2

0,2

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Px

0,2

0,3

0,3

Wspodtczynnik "pi" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Px

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Px

0,2

0,3

0,3

6.2.3. ZawartoS$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a pobranych z mieszanki AC S lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.1 tabelach 7 i 8 w
zalezno$ci od kategorii ruchu, o wigcej niz 0,5 %(v/v).

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okre§la¢é na podstawie wycigtych probek (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych).

Odchytki w zakresie grubo$ci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci pojedynczego wyniku pomiaru
nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigca Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru pomiar grubosci za
pomoca georadaru GPR.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czgstoscia podang w
p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania
zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposob oceny nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.”

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto§¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w
granicach dla KR 1-2 1,0-4,5%(v/v), dla KR 3-4 2,0-5,0 % (v/v). Zawarto$§¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czgstos$cig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen mi¢edzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach cylindrycznych ¢ 150 mm lub
za zgoda Przedstawiciela Nadzoru na probkach cylindrycznych ¢ 100 mm, zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika
Gdanska 2014.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia pomigdzy warstwami: - wigzaca lub wyréwnawcza/écieralna > 1,0 MPa.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 10 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podano w tablicy 9

Lp Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Roéwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy nie ma
imozliwo$ci wykonania IRI pomiar mozna wykona¢ planografem lub fatg i klinem.
3 | Rownos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie

wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiaru
profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 | Rzgdne wysokoséciowe (0§ podtuzna i krawedzie) | +1 cm

6 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

7 | Wyglad warstwy ocena wizualna

8 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosScia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podluznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru cigglego rbwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierownosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé z krokiem co 10 cm.
Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
réownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI rowna 5. W przypadku odbioru robot na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikow IRI zkrokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5. Wymagana rowno$¢ podtuzna
jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng
pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci
dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla Tablica 11.

Tablica 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla

Klasa

drogd Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
o8l IRIr* IRImax
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia
A, S, GP i wylaczenia, jezdnie facznic
Uezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7

1,3 24
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wyltaczenia,

G postojowe, jezdnie tacznicm utwardzone pobocza

1,7 34

* w przypadku:

—odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugos$ci
odcinka robot),

dopuszczalng warto§¢ IRI$r wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdéw, bitumicznych
$ciezek rowerowych i ciaggow pieszo-rowerowych nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Z uwagi na maly zakres robot dopuszcza si¢ rowniez wykonanie oceny rowno$ci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy
GP metoda pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretycznag linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla Tablica
12.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni , o . . .
réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i

GP . . . 4
wylaczenia, jezdnie tacznic

7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 6
postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9

parkingi i postoju pojazdoéw

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow,
bitumicznych $ciezek rowerowych i ciaggdw pieszo-rowerowych nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo§¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata
(o dlugoéci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna
szerokoséci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okresla tablica 13.

Tablica 13 Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

. . . Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni . . e . .
réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 4
A, S, GP wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
G.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 6
’ postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi ruchu i postoju pojazdow

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja = 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomig¢dzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.3.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem
SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2 przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonaé¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartos$ci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. Wymagane
parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla Tablica 14.

Dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw szorstkosci inng metoda rownowazng posiadajaca stosowne korelacje np. T2GO.
Tablica 14

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowane;j
Klasa . . : .
drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,49* 0,44

i Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic 0,55%* 0,51 -
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0,51 %+ 0.41 i

pobocza

* warto$¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90km/h
** warto§¢ wymagana dla odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60km/h

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Inzynier/Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé takich potracen w zakresie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej
STWiORB pkt. 6.2, natomiast dla pozostatych parametrow begdzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowiaca
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialdow przeznaczonych do produkcji mieszanek,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
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—  przygotowanie probek mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej barwionej na kolor czerwony oraz
uzyskanie akceptacji Inzyniera przed przystapieniem do wbudowywania mieszanki

—  wykonanie prob technologicznych i odcinka probnego,

—  oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materialem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajgcymi nawierzchni¢ stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym materiatem,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
Sciekowych, dylatacji, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

—  zaggszczenie i obcigcie krawedzi,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

—  naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajacego

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisOw techniczno-budowlanych

dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych.

WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne WT 1 2014 Kruszywa do

nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT 2 2014 — czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania

techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem

metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek —

Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez

suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. z dnia 10.03.2015 , poz. 329

Dz. U. z dnia 29 stycznia 2016r poz. 124
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