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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

1.1.1.  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania og6lne dla robot dotyczacych wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach remontu drogi
gminnej nr 177034N w m. Chelchy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) dotycza
zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej wykonanej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-11 WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta.

W przypadku produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zakladowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej:

Dla kategorii KR3 (droga gminna nr 177099N) nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W z lepiszczem
asfaltowym 35/50

Dla kategorii KR1 (drogi boczne i zjazdy) nalezy stosowaé mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W z lepiszczem
asfaltowym 50/70; 35/50

Dla kategorii KR1 (ciag pieszo-rowerowy w granicach opracowania DG177099N) nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 11W z lepiszczem asfaltowym 50/70;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg §cieralng a podbudows.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi Polskimi normami i okre§leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Poszczegdlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu (okreslonego w PN-EN 13108-20 p. 4) nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z oceng zgodnoSci
wyrobu wg systemu 2+.

2.1. Rodzaje materialéw
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 |  KR34 | >KR5
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu tablica 3, 4
D<8
3 Wypehiacz tablica 5

178



D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca

4 Lepiszcze Punkt 1.3; Tablica 7 STWiORB D-04.07.01; PN-EN 14023; PN-
EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt2.2.3

6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-

EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe tab. 617 | tab. 618 | tab. 619
8 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt 6.2.5
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt 6.2.6
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, z betonu asfaltowego AC

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR6

[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 | Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G2s/15,Go15, G207,
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Eszz.talt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss lub Shs Fls lub Shs
IProcentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie C C

rubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 2030 010
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana

. . S . .. LAso LAso

na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

IMrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

IRozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
owietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
owietrzem wedtug PN-EN 1744-1. p. 19.2:

wymagana odporno$é

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtlug PN-EN 1744-1, p.19.3;
kategoria nic wyzsza niz:

Vi

Tablica3  Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 ‘ KR3-KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

kat. G851 Ga85 kat. Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: kat. GrcNR ‘ kat. Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

kat. Ecs Deklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

. kat. mypc0,1
niz:
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
L SV
P Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

1 | Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR | Grc20 | G1c20
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
4 | Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E.Deklaro-
&usgwa 0 .c_iqglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria “ wana Ecs30 Ecs30
nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gmbe Zanieqzyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria ipcO.1
nie wyzsza niz: ’
Tablica 5 Wymagane wia$ciwosci wypetniacza® do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypehiacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z taﬁ’;l(‘)’jf“ W PN-EN
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Ggstos$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypeltniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Kat. Vasis
wymagana kategoria: )
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. Args 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzZsza niz: kat. WSho
Zgwartqs’é CaCOs3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie kat. CCo
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: kat. K a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN Dekiarowana

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypeiniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz; w
mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCj.

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiagciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 5058 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592 >240 >230
4 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 >99 >99
5 Zmiana masy po starzeniu® (warto$¢ bezwzgledna) % m/m PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 >53 >59
7 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <8 <8
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, | °C | PN-EN 12593 | <5 <8

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatniq lub ujemng

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w nawierzchni drég KR3 mozna stosowaé réwniez asfalty modyfikowane PMB
25/55-60 wg PN-EN 14023.

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w nawierzchni drég KRS mozna stosowaé réwniez asfalty modyfikowane PMB
25/55-60 1 PMB 25/55-80 wg PN-EN 14023.

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych 1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
nawierzchni z urzgdzeniami obcymi

w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) polaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie taSm kauczukowo-asfaltowych,

o nastgpujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- 0 przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci uktadanej w-wy

- grubosci minimum § mm,

- zwinig¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
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- dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1mm],

- temperatura migknienia wg PiK > 900C,

- zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydhuzenie taSmy w szczelinie w temp. -100C > 10%,

do ktoérych Producent lub Dostawca dotaczyl informacje o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje
Zarzadcow Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru.
b) pozostate potaczenia technologiczne nalezy uszczelnia¢ pastami asfaltowymi

o wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-czgé¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

lub tasmami  kauczukowo-asfaltowymi, do  ktorych  Producent lub Dostawca dotaczyt informacje
o weczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarzadcow Drog lub wyniki badan potwierdzajace
poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostgpni do akceptacji dla przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru.

Sposob 1 warunki wykonania aplikacji materialow stosowanych do zlaczy nalezy wykona¢ zgodnie
z WT-2 2016-cze$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materialow do zlaczy dozwolone  jest tylko
w oryginalnych opakowaniach lub wedlug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy zgodny 2z PN-EN 12591
lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny z PN-EN 14023.

Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé¢ goracym lepiszczem.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania STWiORB D-04.03.01 oraz PN-EN 13808.

2.2.3. Granulat asfaltowy
Zgodnie z STWiORB D-04.07.01 p. 2.2.3.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby zapewnié¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypehiacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialéow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych ponizej, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni:

- dla asfaltu 35/50- 180°C;

- dla asfaltu 50/70- 190°C;

2.4.4. Skladowanie $Srodka adhezyjnego
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek

adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Oceng przyczepno$ci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania. Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonego badania typu
MMA (recepty).
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Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegodlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkow adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje zgodnosci.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,w warunkach okre§lonych przez
producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno
odbywac¢ si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzg¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami roéwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatdw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spelnia¢ ponizsze wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnych badan (wlasnych) materiatow sktadowych MMA. Zaklada sig, ze
okres waznosci badan (t.j. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji) nie moze przekroczy¢ 6-ciu miesigcy.

Badanie typu MMA (receptg¢) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan nalezy zlozy¢ do zatwierdzenia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszanke¢ kruszywa lamanego i nietamanego (dla
kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niectamanego)
lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” w iloSci do 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedlug punktu 2.2.3 oraz spelienia wlasciwos$ci mma.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania wigzacej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 6.
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Tablica 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej

Wiasciwoé Przesiew, [% (m/m)]
AC 11W KR 1-KR2 AC 16W KR 1-KR2 AC 16 W KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - - - - -
224 - - 100 100 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4.8 Bmin4.6 Bmin4.6

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j, przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstos¢ (0.), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozyé
przez wspotczynnik a wedtug roéwnania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
o BBt B+F
B R B _F
—— + — + + —

pﬂl pa2 pun ’?f

Gdzie:

Py; Py,...,Ph-  procentowa zawarto$¢ poszczegoélnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o ciaglym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej;

F- procentowa zawarto$¢ wypetiacza w mieszance mineralnej;

Pal; Pa2s- ..,Pan- eSto$¢ poszczegodlnych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pr -gestos¢ wypetniacza, Mg/m®.
W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nast¢pujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu/polimeroasfaltu:
- 35/50, 50/70 135°C +£5°C;
Walidacja wilasciwosci mieszanek mineralno- asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem
6.5.2.Iub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium.
Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.
Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 (dla KR1-KR2);
tablicy 8 (KR3-KR4) i tablicy 9 (KR5-KR7).
Tablica 7 Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC, KR1-KR2

. . Wymiar
L Warunki zaggszczania . . . y

Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACILW
Zawartos¢ wolnych C1.2, ubijanie, 2 x SOuderzei | PN-EN 12697-8, pkt 4 V mis0
przestrzeni V max6,0
Wolne przestrzenie C1.2, ubijanic, 2 x SOuderzeh |PN-EN 12697-8, pkt 5 VEB mincs
wypetione lepiszczem VEB maxs0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | ) 5 ' icanic 2 x50 uderzeh [PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA min1a
w mieszance mineralnej
Wrazliwos¢ na dziatanie wody |C.1.1, ubijanie, 2 x 35 uderzen PN_EN 12697-12, p rZ(?ch(.)V?iwanle W 40 Cf ITSR 80

jednym cyklem zamrazania *, badanie w 25°C

® ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 2014
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC, KR3-KR4

i e Warunki zaggszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACleW
V min
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  [Cl.3, ubijanie, 2 x75uderzen |PN-EN 12697-8, pkt 4 y 40
max7,0
Odpornosé na deformacje trwate |C1.20, walowanie, Pos-P1oo | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSar0.15
a.0) 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIR7.0
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody  [C.1.1, ubijanie, 2x35uderzen .PN-EN 12697-12, prze.tchqwbywame W 40 COZ ITSR so0
jednym cyklem zamrazania ), badanie w 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC 16 - 60 mm,
® yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
° procedure kondycjo nowa nia krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC, KR5-KR7

Warunki zageszczania wg 'Wymiar mieszanki

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AClow
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  [C1.3, ubijanie, 2 x75uderzen |PN-EN 12697-8, pkt 4 I;t:ifo
Odpornos¢ na deformacje trwate C1.20, walowanie, Pos-P1oo |PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSAIr 0,10
a_c) 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIRs,0
PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSR so

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody  [C.1.1, ubijanie, 2x35uderzen jednym cyklem zamrazania 9, badanic w 25°C

3 grubos¢ plyty: AC 16 - 60 mm,
® yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
9 procedure kondycjo nowa nia krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym s$rodka adhezyjnego, powinno odbywac si¢ wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno spelniaé wymagania pkt. 7.2 WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Warstwe podloza pod warstwe wigzaca z MMA nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub
asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasma bitumiczna.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwy z MMA nalezy wbudowywa¢ w warunkach okreslonych w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby

technologiczne;j.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej] STWiORB.

5.6. Odcinek probny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na calej szerokosci

jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA
e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy
e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
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e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach odcinka probnego:

zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni
grubos¢ warstwy
wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
odpornos¢ na deformacje trwate (KR3)
potaczenia migdzywarstwowe

e  odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (/TSR).
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzgt, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku préobnym. W przypadku nieprawidlowych
parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7
WT-2 2016 — cz¢$¢ 1 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cz¢$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania techniczne. Uktadanie MMA moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki cata
szerokos$cia. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej szerokos$ci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2
uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Ukladanie mieszanki musi
odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorgce i nie stygty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cz¢s¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne. Polaczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasma
termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztaczy technologicznych.
Potaczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny
by¢ wykonywane z nalezytg starannoscia przez doswiadczonych pracownikéw Wykonawcy. Prace te powinny odbywac si¢
pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podluznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w
peini zageszczona, a brzegi zlaczy musza by¢ ze sobg zrownane. Co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metod¢ opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wiegcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe bylo
catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie — metoda wykonania
zlacza gorace na gorace

2. Przez obcinanie na ciepto odstonigtych ztaczy na glgboko$¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym
koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zaggszczenia oraz grubos¢ warstwy, jak wykonana
dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dzialki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania ztacza technologicznego/spoiny. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztagcza, miejsce potaczenia
dziatek roboczych nalezy doktadnie osuszy¢ i oczysci¢ z resztek pozostatego materialu oraz wszelkich nieczystosci
np. przy pomocy gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie zlacza technologicznego i1 spoiny pokrywa si¢ tasma kauczukowo-asfaltowa spelniajaca
wymagania pkt 2.2.1
Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstoni¢ta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwa drewniana.

Do wykonywania zlaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy wykorzystaé
urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materialu lub réwnowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownolegtych

- 300cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie

Uktad zlaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.1 (Tablice 7, 819 w
zalezno$ci od kategorii ruchu).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ wlasciwosci
uzytkowych, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.)

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejszych STWiORB i przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

- wykona¢ wilasne badania wszystkich wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot

- Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wszystkich materiatow wsadowych uzytych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania wszystkich materialdéw wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od Producenta danego
wyrobu nie mogg by¢ starcze niz 6 miesiecy w chwili zlozenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Badania wykonywane przez Wykonawcg¢ w ramach kontroli jakosci w rozumieniu niniejszej STWiORB, nalezy
przeprowadzi¢ na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z czgstotliwoscia zgodna z
STWiORB.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMA wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 10.

Tablica 10 Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. . , Minimalna czgstotliwo$¢
Rodzaj badan badan i pomiarow
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co najmniej 3 razy dziennie
1.2 Badanie wydatku skropienia dla kazdej dziatki roboczej
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie dla dziennej dziatki roboczej i
R kazde rozpoczgte 1000 M,
Z t0$¢ 1 ha POCZEle g
2.2 awarto$¢ lepiszcza wyprodukowanej MMA
23 Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a (na prébee pobranej' W miejseu
wbudowania)
Wiasciwosci lepiszcza
2.4 - penetracja w 25°C lub temp. migknienia wg PiK, 1 raz na 300 Mg
- nawrot sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania)
- zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie Zzrodta
dostawy,
o - uziarnienie, ksztalt
2.5 | Wilasciwoscei kruszyw kruszywa, zawarto$é ziaren o
powierzchni przekruszonej i
famane;j
jeden raz na 2000 Mg,
- codzienna ocena
organoleptyczna
- zatwierdzenie zrodla przed
26 Wtasciwosci wypelniacza pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrdodia
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dostawy,
- uziarnienie 1 wilgotno$¢
jeden raz na 300 Mg

27 Wtasciwosci pylow z odpylania (w przypadku stosowania) 1 raz na 100 Mg pytow

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

kazdy pojazd przy zatadunku

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg i w czasie wbudowywania

2.9 | PN-EN 12697-13 [36])

dla proby technologicznej

Odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu (ITSR
2.10 P z woey 2 ( ) Iub odcinka prébnego

3 Warstwa asfaltowa

31 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

; ; ; ; ; iagk
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych ocena Clagla

33 Wskaznik zag@szczenia dla kaZdej dziennej dziatki
roboczej lecz nie rzadziej niz
na kazde rozpoczete 6000 m?
(z kazdego miejsca odwiertu
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy pobra¢ dwa rdzenie
o 100 mm)

34 Grubos$¢ warstwy

dla odcinka probnego oraz na

kazde rozpoczete 15 000 m?
wykonanej nawierzchni

(z kazdego miejsca odwiertu

nalezy pobra¢ dwa rdzenie
@ 150 mm lub za zgoda
Nadzoru trzy rdzenie
o 100 mm)

dla odcinka probnego oraz na
kazde rozpoczete 30 000 m?
wykonanej nawierzchni
(z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
min. @ 200 mm)

3.6 Potaczenia migdzywarstwowe

3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane
w formie papierowej i zalaczone do dokumentow odbiorowych. Forma dokumentacji
z powyzszych badan i pomiardw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci lepiszcza rozpuszezalnego, [%o(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

ACP <=+0,3 +0,4 +£0,5 > 0,6

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-
2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla > KR 3)
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2%
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e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <2
mm, + 3%

e  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, £3%

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £3%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <#£1,5 +1,6 = £3,0

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki o ]
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <+£2 +3 + 4

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki o ]
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <43 +4 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki o ]
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <+3 +4 ++6

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki o ]
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <43 +4 + +6

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane Wykonawca przedstawi program naprawczy lub
usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*p,*c;

A - powierzchnia

Pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa

P — potracenia
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Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowa zawarto§¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastg¢pujacego wzoru:

P = A*piwyc;

A - powierzchnia w m?

Pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa

pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa < 0,063 mm
cj - cena jednostkowa

P — potracenia

Wspotczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8—-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspoétczynnik "py" do obliczania potragcen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze
<0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Pk 0,2 0,2 - -
Wspoétczynnik "py" do obliczania potragcen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze
<2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Px 0,2 0,3 0,3 -
Wspoétczynnik "py" do obliczania potragcen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze
<D/2 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pk 0,2 0,3 0,3 -
Wspdlczynnik "pi" do obliczania potragcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
<D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Px 0,2 0,3 0,3 -

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy 12, 13 i 14 w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ £ 10 % grubosci
projektowanej, lecz nie wigcej niz = 1 cm.

Odchytki w zakresie grubo$ci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci pojedynczego wyniku pomiaru
nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.”
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6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czgstoscia podang w
p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania
zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w
granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla > KR3 3,0-8,0 % (v/v). Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z
czgstoscia podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Techniczne sczepno$ci”, Politechnika Gdanska
2014.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgsto$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podano w tablicy 11

Tablica 11
L Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
p
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 | Rownos¢ podiuzna Nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub

metod¢ rownowazng uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar wykona¢ nalezy
nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu.

3 | Rownos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie
wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwos$ci wykonania pomiaru
profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda rownowazng metodzie z
wykorzystaniem laty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 | Spadki poprzeczne*) INie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 | Rzegdne wysokosciowe (0$ H1 cm

podiuzna i krawedzie)
6 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 | Wyglad warstwy ocena wizualna
8 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podluznej.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczna linia laczaca spody koétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $§rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej zostaty podane w Tablicy 12.

Tablica 12

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
wigzace] [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiacznie i
A, S, GP wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

6
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 9
G,Z postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
parkingi postoju pojazdow

Pomiar rownosci podhuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy

wykonywac jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary rownosci podiuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob
ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fate w
miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rOwna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tabl. 12.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdow nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego z wykorzystaniem
faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiardow z predkoscig 0-110 km/h. W czasie
pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwaltownych zmian predkosci.

Dopuszczalne wartoéci odchylen zostaty podane w Tablicy 13.

Tablica 13

Dopuszczalne wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i 6
A, S, GP wylaczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 9
G,Z ostojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
parkingi postoju pojazddéw

Pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywacé z krokiem co 1m, oraz w
miejscach dodatkowych budzgcych watpliwosci co do zachowania warunku rownosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielkosé
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikéw podano w
Tablicy 13.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy wiagzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.3.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji
wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, luszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWiORB i1 wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Inzynier/Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen w zakresie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej
STWiORB, natomiast dla pozostatych parametréw be¢dzie miala zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca Zatacznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostk¢ obmiaru wg p.7.2 wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanek,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  wykonanie prob technologicznych i odcinka probnego,

—  oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym materiatlem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzagdzeniami obcymi stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajagcymi nawierzchni¢ stosownym materialem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym materiatem,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

—  zageszczenie i obcigcie krawedzi,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisOw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych.
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D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca

WT-2 2016 — czg$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne WT 1 2014 Kruszywa do
nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT 2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakoS$ci na drogach krajowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania
techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu PN-EN 196-6 Metody badania cementu —
Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Dz. U. z dnia 29 stycznia 2016r poz. 124
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