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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach remontu drogi gminnej nr 177034N w m. Chelchy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Roboty objeta niniejsza STWiIORB, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy
z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm grubos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Zakres obejmuje wykonanie:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/3 (KR3) gr. 22cm w konstrukcji drogi gminnej i
drog bocznych

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/3 (KR1) gr. 20cm w konstrukcji drogi gminnej i
drog bocznych

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/3 (KR1) gr. 15cm w konstrukeji drogi dla rowerow

- podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywem CNR (KR1) gr. 15cm w konstrukcji chodnikow

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog shuizaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.,

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoza.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe poditoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o roznych whasciwosciach

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm powinno byc¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i otaczakow albo ziarn
zwiru wigkszych od 8mm w ktéorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Cso3o dla podbudowy zasadniczej oraz
Cnr dla podbudowy pomocniczej (pod chodnikami).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny
spelnia¢ wymagania zawarte w tablica 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

Tablica | Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych Odniesienie
PN-EN do zastosowania w warstwie do tablicy w
13242:200 Podbudowy pomocniczej nawierzchni Podbudowy zasadniczej PN-EN
4 drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi obciazonej 13242:2004
ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.-4.2. Zestaw sit # 0,0,63;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 85/15; G 85; Ga85 G 80/20; Gy 80; Go 75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GT.NR GT.NR GT.20/15 GT.20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o g?ﬁ% g?ﬁ% g]T“Fég g?;g Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A A A
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4
44 a) maksymalne wartosci wskaznika Fl\g Fl\g FlIsy FIs, Tabl. 5
: plaskos’ci lub S[NR S[NR S[55 S155 Tabl. 6
b)maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie Cnr Car C 5030 C 5030 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
a) W kruszyw1 e grubym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
b) w kI’USZy Wie drObnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8
47, Jako$é pyléw Whasciwosé nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.4
Odporno$¢ na rozdrobnienie wg PN- xoory
32 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz Ldso Ldso Ldw Ldw Tabl. 9
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa _ Mpg Mpg Mpg
33 grubego wg PN-EN 1097-1 Mp; Deklrarowana Deklrarowana Deklrarowana | Deklrarowana Tabl. 11
5.4 Ge;stqs ¢_wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarowana
rozdzial7,8 albo 9
(s | e e TR TR | e | wemak | wemn | vemk
S. v s WA WA WA WAL2™
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 | o PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkach wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkach wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 §§?§;11<1172(2‘zguszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
o koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBia
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa | -skaly magmowe i przeobrazone:F4 | -skaty magmowe i przeobrazone:F4
733 8/16 wg PN-EN 1367-1 -skaly osadowe F10 -skaly osadowe F10 Tab. 18
- kruszywa z recyklingu F10 (F25**) |- kruszywa z recyklingu F10 (F25**)
Zah;ézmk Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C, zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdzia odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
1C34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.

**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

**¥)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrobnianie LA<35

**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wilasciwosci i spetniaty
wymagania zawarte w punkcie 2.3 i tablicy 2.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ roéwnomierng
wilgotnoscia.
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Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Rozdziat Lo
w PN- e, Podbudgwy' Podbudowy zasadniczej Odmeswme do
EN Whasciwos¢ pomocniczej nawierzchni drogi tablicy w PN-EN
Jawier: 2 13285
13285 naw 1er;chn1 drogi obcigzonej ruchem KR1-
obcigzonej ruchem KR1- KR6
KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tab. 4
430 Maksymalna zawartos¢ pylow: UF1» UFy Tab. 2
kategoria UF
432 E/Ilinimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LFx LF Tab. 3
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy 0Cy Tab. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg Tab. 516
rys.1 rys.2
Wymagania wobec  jednorodnosci
442 uZia'rnieni.a poszezeglnych  partii- wg tabl. 3 wg tabl. 5 Tab. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych- wg tabl. 4 wg tabl. 6 Tab. 8
roznice w przesiewach
45 WraZliwos’é ha rr'lr(')z.: . wskaznik 40 45 wg tabl. 3
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrobnienie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 kategoria nie wyzsza LAw LAss i
niz
Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zagegszczenia Is=1,0 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto§¢ wody w  mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
45 Tnne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu i

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wykonanym na frakcji 0/4mm wg PN-EN 13286-2 .
Zawartos¢ pytow
Maksymalna zawarto$§¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pylow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.
Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.
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Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1-4.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢
ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na o
rysunku 1lub 2.
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 i 2 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng

zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
2 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, ale powinny spelnia¢ takze wymagania ciagglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
. [Rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2 .

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca si¢ ostroznos¢. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.3.1. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wybbr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jako$ciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania roboét nie moga powodowac zanieczyszczenia
(materialow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczy$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rdwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac z przekruszenia
w kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne,
co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt przewidziany do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
podbudowy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
podbudowy,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,

jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materialtdow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czesto$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan M1n1,rnalna 1.1c2b21' Maksymalna powierzchnia podbudowy
badafi na dziennej rzypadajgca na jedno badanie (m?)
dzialce roboczej przypadajg J
1 Uziarnienie mieszanki 2 1000
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 1000
3 Ws’kaz’mk zageszczenia i ) 600m?
no$nosci podbudowy

4 Badanie wlasciwos$ci kruszyw | Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zaggszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie i no§nos¢ podbudowy

Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Wynik modulu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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ﬂ < 22
E,
Parametry podbudowy powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 Cechy podbudo
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik
Badana warstwa podbudowy zaggszczenia Is nie Eo2/Er E>
mniejszy niz;
Podbudowa zasadnicza KR3-6 1,03 < 22 >180
Podbudowa zasadnicza KR1-2 1,03 < 22 >140
Podbudowa nawierzchni
chodnikéw i drogi dla rowerow 1,00 < 2.2 2100

6.3.5. Wiasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna cz¢sto$¢ pomiard6w
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na lkm

2 | Rownos¢ podiuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na lkm

4 | Spadki poprzeczne® o 25m

5 | Rzedne wysokosciowe co 25m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m (przy tukach o matym
promieniu — w punktach charakterystycznych)

6 | Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 1km

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaly przedstawione w
tablicy 8.

Tablica 8 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Lp. Wielkosé misrzona Jednostka Tolerancja

1 Srerokost warstwy cm +10/-5

2 Mierdwnosci podiuzne lub porzeczne
mierzone latg 4 m zgodnie z norma BM- 10 — podbudowa zasadnicza
6E8/6931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne % +05

4 Rzedne wysokosciowe CI +14-2

3 Uksztattowanie osi w planie cm +5

& Grubost warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych wymagan
STWiORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana
przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e  Prace pomiarowe i przygotowawcze.
Oznakowanie robot.
Sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza gruntowego.
Zakup materiatow, koszty badan kruszywa i opracowania recepty.
Koszty wykonania odcinka probnego.
Dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty.
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania.
Roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki.
Pielegnacja wykonanych warstw wykonanych na grubo$¢ docelowa.
Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWiORB.
Utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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