Budowa zatoki autobusowej w m. Miluki D.04.01.01

D.04.06.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach budowy zatoki
autobusowej w m. Miluki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C16/20 grubo$ci 20cm; zgodnie z
zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)- mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza 7 mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czeSci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.5. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.6. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace Robét, podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2, Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ potaczenie nast¢pujacych rodzajéw kruszyw:
kruszywa naturalne.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrédla beda zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan
laboratoryjnych wykaza zgodnos$¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spelnia wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. Po otrzymaniu zatwierdzenia jako$ciowego, Wykonawca moze
przenie$¢ kruszywo do zasiekéw wezta betoniarskiego i stosowaé do produkcji mieszanki.

Wymagania wobec kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa
e Deklarowane kategorie lub wartos$ci w Odniesien
Wiasciwosé S )
odniesieniu ie do PN-
. . do zastosowania kruszywa do warstwy EN 13242
Rozdzial/punkt w normie . . S
PN-EN 13242 zwigzanej warstwy ppdbudowy zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 | Frakcje/ zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63 1 Tabl. 1
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GR80, Ga75 Tabl. 2
4.3.2 | Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN- EN 933-1
4.3.3. | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tab. 4
kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 | Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci Flso Tabl.5.
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne warto$ci SIso Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 |[Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o pow. Cnr Tabl. 7.
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 | Zawarto$¢ pylow™ w kruszywie grubym wg PN-EN S Dektarowana Tabl. 8
933-1
4.6 |Zawarto$¢ pytow*” w kruszywie drobnym wg PN-EN f Dektarowana Tabl. 8
933-1
4.7 | Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 | Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN- LA 50 Tabl. 9
EN 1097-2
5.3 | Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo naturalne: AS0,2 Tabl. 12
6.3 | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo naturalne.: SNR; Tabl. 13
6.4.1 | Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przepisdw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBrLa
EN 1097-2
7.3.2 | Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 Was2 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA»42, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 | Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA»2)
Zatac | Sktad mineralogiczny Deklarowany
znik
C,
pkt.
C34
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Zatac | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
znik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C, w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

pkt. w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2.

Wszystkie wlasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 1 charakteryzowane sa kategoria NR (brak
wymagania)

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1:2002, zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Woda zarobowa

Do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-
EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przys$pieszajace
lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem

Do pielegnacji podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
a) preparaty pielegnacyjne,

b) folie z tworzyw sztucznych,

d) piasek i woda.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wybér sprzegtu do wykonania robét zwiazanych niniejsza STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Wyb6r sposobu transportu i wybdr Srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze
transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie moga powodowacé
zanieczyszczenia (materialdéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robaét

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
InZyniera.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzanych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet u i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktére beda
zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu.
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Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System I- wytrzymatosé
charakterystyczna na $ciskanie Rck prébek zgodnych z Tablicg 2), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatlos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie Rck okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wiersz Wytrzymalos$¢ charakterystyczna Rek Klasa
Probki walcowe Proébki walcowe wytrzymalosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0"
1 16 20 C16/20
2 H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
>H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionym na rys. 1.
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Rys.1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem wykazywalta maksymalna
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci podanych w tablicy ponize;j.
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Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek i warstwy zwigzanej cementem

Warunki przygotowania i pielegnaciji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41. Prébki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z p 5.3.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielggnacji.

Wiytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie po 7 dniach, powinna zosta¢ przeliczona na podstawie wartosci z
Tablicy 2, przy uzyciu wynikéw badan laboratoryjnych mieszanki standardowej po 7 i 28 dniach.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez
zmian.

Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornodci mieszanki zwiazanej cementem okreS§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalo$ci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielggnacji wg 5.3.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc “°/ R

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢
cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -23 + 2°C przez 8 godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac §rednia.
Wynik badania réznigcy si¢ od S$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢
wytrzymalosci na $ciskanie R”° , R. nalezy przyja¢ $rednia obliczona z pozostalych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podb. zasadniczej przedstawiono w tab. 3.
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Tablica 3.
Lp. Wiasciwosé | WYMAGANIA | Uwagi
1.0 [ Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p.2.4
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/31,5 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg p.5.2.
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28
I) - klasa wytrzymatosci Rex wg Zgodnie z p.1.3. klasa C16/20 | dniach pielggnacji
tablicy 2
2.5 | Mrozoodporno$é >0,7 Badanie wg p.5.3.

5.3.2.  Przeciwdziatanie spekaniom odbitym

Do warstw podbudéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymalosci na $ciskanie Rc
powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne, w zaleznosci od szeroko$ci warstwy.

54. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i
nie wyzszych niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia mieszanki zwigzanej cementem, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwalo$ci nawierzchni. Wbudowywania mieszanki nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.a Wytwarzanie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke zwigzang cementem o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggto§¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Whbudowanie mieszanki zwiagzanej cementem

Wbudowanie mieszanki zwigzanej cementem w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Zageszczanie mieszanki zwigzanej cementem

Do zageszczania mieszanki zwigzanej cementem w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie tj. walcow wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania lub ptyty wibracyjne, a takze zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych
walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

Mieszanka zwigzana cementem powinna by¢ zaggszczana do osiggnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz Is>1,00 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z badaniem Proctora wg PN-EN
13286-2.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokos$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej

grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby

cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dlugosci ptyt do

ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdiczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowe;.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad, co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta, co najmniej jedna warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robét lub uzyska¢ wyniki badan od producentéw i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2. do 2.5.

W przypadku zakupienia gotowej mieszanki zwigzanej cementem Wykonawca sam wykonana badania mieszanki
lub uzyska wyniki badan od producenta i przedstawi je InzZynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Z uwagi na maty zakres robét czestotliwos¢ oraz zakres badan okreéli Inzynier.

6.3.1. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

6.3.2. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.2a Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci wystawiona przez Producenta.
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6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartoS$ci.

6.3.5. Zageszczenie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanka zwigzana cementem powinna by¢ zaggszczana do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Is>1,00 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z badaniem Proctora wg PN-EN
13286-2.

6.3.6. Grubosé podbudowy z mieszanki zwiqgzanej cementem

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + lcm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Zgodnie z p. 5. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
6.3.8. Mrozoodpornosé podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Zgodnie z p. 5. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
6.4. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni z mieszanki zwigzanej cementem

Z uwagi na matly zakres robot czestotliwos¢ pomiarédw cech geometrycznych okresli Inzynier
6.4.1. Szerokosé¢

Szerokos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rownos¢ w przekroju poprzecznym i podtuinym

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 13mm.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko§ciowymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm; -2cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.6. Grubos¢

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + lcm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
C16/20 grubosci 20cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania odbioru

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m?> wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke zwigzang cementem,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szeroko$cig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie procentowej

10  PN-EN 933-5 zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
14  PN-EN 1008:2004 przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

e

5 PN-EN 932-3

6 PN-EN 932-5

7 PN-EN 933-1

8 PN-EN 933-3

9 PN-EN 933-4

11 PN-EN 933-8

12 PN-EN 933-9

13 PN-EN 934-2:1999

15 PN-EN 1097-1

16  PN-EN 1097-2

17 PN-EN 1097-6
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18 PN-EN 1367-1 Badania wla$ciwosci c’i(’aplnych i 0dp9rn0s’ci kruszyw r}a'dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢s$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

19 PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpqrnos’ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

20. PN-EN 1367-3 atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

22 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggéw przez
wymywanie kruszyw

23 PN-ISO 565 Sita kontrolge- Tkanina z drutu, bllacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

24 PN-EN 13242:2004 Krus;ywa do niezwiqzany(fh i zwiqz.any(fh hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1:

25 PN-EN 13286-1 Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

26  PN-EN 13286-2 Mies,zanki zwiqz’ar.le.: i niezwigz.ane spoiwem hydraglicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 41: Metoda

27  PN-EN 13286-41 oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.
Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania

28  PN-EN 13286-50 prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym.

29  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

30  PN-PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

88 . OLTRAS”, wrzesien 2018r.



