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WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w ramach Przebudowy nawierzchni petli autobusowej w m. Sedki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypoéw zgodnie z Dokumentacjg Techniczng.
formowanie nasypoéw z gruntu pochodzacego z wykopu oraz gruntu dowiezionego
spetniajgcego warunki dla podtoza G1.

Rodzaj robot :

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okre§leniami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tresé
Zastrzezenia

Na dolne
warstwy

nasypow

1. Rozdrobnione

grunty
skaliste

twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowokamienistej
(morenowe) o
wskazniku

1. Rozdrobnione
grunty skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wadd
gruntowych i powierzchniowych

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski  gliniaste, pyty
piaszczyste i
pyty

4, Piaski prdchniczne,

z wyjatkiem pylastych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz

Inne o wi

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

< 35%
6. Gliny  piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i

gliny pylaste zwiezte oraz

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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ponizej strefy | réznoziarnistosci inne grunty o granicy| - gdy zwierciadlo wody gruntowej

przemarzania| U215 p’ryonnosu wi od 35 dof ;najduje sie na gtebokosci wiekszej
5. Zuzle 60% N od kapilarnoéci  biernej gruntu
wielkopiecowe i’ Wysiewki

podtoza

inne metalurgiczne| kamienne gliniaste o . . —
ze starych zwatéw| zawartosci frakcji itowejl- o ograniczonej podatnosci na

(powyzej 5 lat) ponad 2% rozpad - taczne straty masy do 5%
6. tupki - gdy wolne przestrzenie zostang
przywegfowe — wypetnione materiatem
przepalone 8. Zuzle _—
. . . drobnoziarnistym

7. Wysiewki wielkopiecowe i inne - —

metalurgiczne z - gdy zalegajg w miejscach suchych

nowego studzenia (do 5 lub sg izolowane od wody

lat)

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty
lotne i
kamienne o |mieszaniny
zawartosci  frakcji popiofowozuzlowe
itowej ponizej 2%
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospétki 2.[gliniaste
Piaskigruboi 1o Piaski pylaste i
;rﬁd?'o'k, Zlarniste gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne p.rZ\c/)\AL/Jggllcme 3. py{y. piaszczyste. ilgruntéw  spoiwami, takimi jak:
warstwy orzepalone pyty 4: .Glmy 0 granicy cement, wapno, aktywne popioty itp.
nasypéw  w|zawierajace  mniej g’g;znosu mniejszej niz
strefie niz 15% ziarn . .
. |mniejszych od 5 Mieszaniny - drobnoziarniste i
przemarzania 0,075 mm popiotowo- nierozpadowe: straty masy do 1%
4. Wysiewkiizuzlowe z weglal- 0 wskazniku nognosci Wnes>10
kamienne o kamiennego
uziarnieniu 6. Wysiewki

odpowiadajg- cym |kamienne  gliniaste o
pospétkom lub zawartosci frakcji itowej

zwirom >2% -
7. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne 8. Piaski
drobnoziarniste
W  wykopach
i miejscach Grunty watpliwe il- gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do|Grunty wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-00.00.00 pkt 3.
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3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprawnym
technicznie sprzgtem:

- koparka,

- spycharka ggsienicowa,

- samochody wywrotki,

- walce okolkowane, gladkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,| spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste .

: . i . . L Uwagi o
Rodzaje Zwiry, pospotki ity i kamieniste ,
Urzadzer przydatnos

_ grubos¢ |liczba | grubos¢ |liczba | grubos¢ |liczba | i maszyn
Zageszczajacych warstwy | przej$é | warstwy |przejs¢ |warstwy |przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] N***
Walce statyczne 0,1 do 0,1 do 0,2 do
gtadkie * 0,2 4do8 |0,2 4do8 |0,3 4do8 |1)
Walce do do

statyczne 0,2 0,2
okotkowane * - - 0,3 8do12|0,3 8do12 |2)
Walce do do

statyczne 0,2 0,2
ogumione * 0,5 6do8 |04 6do 10 |- - 3)

Walce wibracyjne|/0,4 do 0,2 do 0,3 do
gtadkie ** 0,7 4do8 (0,4 3do4 |0,6 3do5 |4)
Walce wibracyjne/0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 |0,4 6do10 (0,4 6 do 10 | 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3 do|4do8 |- - 0,2 do|l4do8 |6)

0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace |0,4 2do4 10,3 3do5 |04 3do4 |6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z12,0 do|uderzen|1,0 do|uderzen|1,0 do|uderzen
wysokosci od 5 do | 8,0 w punkt| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczad statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
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Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych. 6)
Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.
Przewiduje si¢ transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze sktadowiska
przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno§¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza od okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien doggécic¢ tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenie okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
i Minimalna wartos¢ I, dla:

I\aS}pr Y : autostrad innych drog

o wysokosei, s g . .
s 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0.97 0.95

ponad 2 0,97 0.97 0.95
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5.3.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwa nasypu o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ki0>6 x 10° m/s i wskazniku roéznoziarnistosci U>5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢
zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie grunt
nadmiernie zawilgoconej nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w
spos6b mechaniczny klub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu Robot ziemnych powinny by¢ réwne i mies spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej
warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenie gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
wznoszonych nasypoéw. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych cze$ci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.
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Wykonanie nasypow

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest
nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenie
przewilgocenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zagegszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

D-02.03.01.

Minimalna wartos¢ I, dla:
Sirali Rtk mnych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1.00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemmych:
- 0.2 do 2,0 m (autostrady) 1.00 - -
- 0,2 do 1.2 m (inne drogi) - 1.00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosei od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0.95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego wedtug zatacznika B

normy PN-S-02205:1998

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

-2,2 dla zwirdéw, pospotek i piaskow,
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-2,0 dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow), - 3,0 dla gruntow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdlek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych),

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg
PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481). Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé
nastepujacych wartosci:

-W gruntach niespoistych - +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2% - w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno-suchym
lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Poletko do$wiadczalne do probnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5m kazde. Poszczego6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie musza mie$ci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ roéwna optymalnej z tolerancja podana powyzej. Grunt utozony na poletku
wedhlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika
zageszczenie nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktéorych co najmniej 2 powinny umozliwiaé
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie uzyskanych wynikow zageszczenia
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m®.
W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ w szczeg6lnosci nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481;
- zawartos$¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,
- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
- granice¢ plynnosci wg PN-B-04481,
- - kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493,
- - wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na
sprawdzeniu: - prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie, -
odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m? warstwy;,
- nadania spadkOw warstwom z gruntéw spoistych,

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102.
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okre$lenie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu
polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary kontrolne nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca
z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.
oraz w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
- prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majgcymi na
celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami
okre§lonymi w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez  Wykonawce w
obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywacé postgpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr szeScienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiardow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

- zatadunek i dowo6z gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia

- wycigcie stopni,

- wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymanie,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasyp6w podczas prowadzenia robét,

- rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
10.1 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
10.2 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
10.3 PN-B-06050:1999. Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania og6lne BN-75/8931-03. Drogi
samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
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10.4 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.5 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.6 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

W przypadku, kiedy w szczegdélowym opisie przedmiotu zamowienia wskazane zostaly normy, znaki
towarowe, patenty, pochodzenie, zrodto lub szczegodlny proces, charakteryzujace okreslone produkty lub ustugi,
oznacza to, ze zamawiajacy nie mogl opisa¢ przedmiotu zamdwienia za pomoca dostatecznie dokladnych
okreslen i jest to uzasadnione specyfika przedmiotu zaméwienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na
normy, znaki towarowe, patenty, pochodzenie, zrédlo lub szczegdlny proces nalezy odczytywaé z wyrazami ,,lub
rownowazne”. Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materiatow lub urzadzen réwnowaznych w stosunku do
wskazanych w szczegétowym opisie przedmiotu zamdwienia pod warunkiem, ze zapewnia one uzyskanie
parametréw, co najmniej na takim samym poziomie jak zalozone w dokumentacji projektowej oraz beda nie
gorsze pod wzgledem:

1) charakteru uzytkowego,

2) parametrow technicznych (wytrzymatos¢, trwatosc),

3) parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.

Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ w ofercie rozwigzanie rownowazne poprzez wpisanie odpowiednich
informacji. Brak informacji, w zakresie zastosowanych rozwigzan rownowaznych zostanie uznany za zamiar
wykonania zamoéwienia zgodnie z wymaganiami opisanymi przez zamawiajacego w szczegOtowym opisie
przedmiotu zamoéwienia.
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