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D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)wykonania i odbioru robot s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy jako warstwy mrozoochronnej/odcinajacej z kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach Przebudowy nawierzchni petli autobusowej w m. Chelchy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej jezdni mrozochronnej/odcinajacej gr. 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem Rm= 2.5 MPa z zaggszczeniem do
Js=0.98 z transportem do miejsca wbudowania — przy przebudowie nawierzchni petli autobusowej w m. Sedki.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Informacja o terenie budowy

Wzdhuz drogi, rownolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano nastgpujace uzbrojenie: linia energetyczna, sie¢
wodociagowa, kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona $rodowiska

Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wilascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzagcym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie.

Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed przystgpieniem do robot jest zobowigzany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglednié ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i  ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejécia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robdét i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie
wplyna negatywnie na $rodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.6.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.6.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.6.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.6.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.6.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg [11], portlandzki z dodatkami wg [11] lub hutniczy wg [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg [11].

Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci

p asciwosci 3225
1 [ Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z [1] [2] [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [4].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [5].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [5]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50 PN-B-04481 [6]

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [6]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [6]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [6]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [6]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-

1+A1:2013-05 [7]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [8],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w
tab. 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 |Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 )

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-EN 933-1:2012 [9]
2 | Zawartos$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: PN-EN 1744-

wzorcowa 1+A1:2013-05 [10]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: PN-B-06714-12 [12]

0,5

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow

kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1:2015-06 [14],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [15],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [16].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [5], powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozo?d.-
nasyconych wodg pornosct
(MPa)
po 7 dniach | po 28
dniach
1 [ Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 od 2,5
0,7
do 2,2 do 5,0
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm 410 415
dla KR5 i KR6 lub gorna cze$¢ warstwy ulepszenia slabego podloza z gruntow 3 l’ 6 3 2‘ 5 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych oL 02,
3 | Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w przypadku posadowienia - od 0,5 do 0,6
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych 15
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzni¢te 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [6], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Nie dotyczy
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$é podawania materialdow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwodch lub wigecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedhug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢, w
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strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glgbokos$é, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej
niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [17] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [5] i ST.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
Nie dotyczy
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.11. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatow i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. i
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w PN-S-96012:1997 [5].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

e) Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podloza stabilizowanego cementem.

L Badania Czestotliwo$¢ badan
p.
1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza®) ? czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne® 2 czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
3. Rze¢dne wysokos$ciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej
4, Uksztaltowanie osi w planie? ? wspotrzedne osi  ze skokiem wg Dokumentacii
Projektowej
5. Grubo$é)? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwo$cig wg Dokumentacji Projektowe;j
6 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
7 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu -- Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepszone podlioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda

przesiewania

10. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

11. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

12. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci

15. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

16. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

©CONOoO O A~WN R

W przypadku, kiedy w szczegétowym opisie przedmiotu zamowienia wskazane zostaly normy, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie, zrodto Iub szczegodlny proces, charakteryzujace okreslone produkty lub ustugi, oznacza to, ze
zamawiajacy nie mogt opisa¢ przedmiotu zamoéwienia za pomoca dostatecznie dokladnych okreslen i jest to
uzasadnione specyfikg przedmiotu zamowienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na normy, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie, zrodto lub szczegolny proces nalezy odczytywac z wyrazami ,,lub rownowazne”. Zamawiajacy
dopuszcza oferowanie materiatow lub urzadzen rownowaznych w stosunku do wskazanych w szczegétowym opisie
przedmiotu zaméwienia pod warunkiem, ze zapewnig one uzyskanie parametrow, co najmniej na takim samym
poziomie jak zatozone w dokumentacji projektowej oraz beda nie gorsze pod wzglgdem:

1) charakteru uzytkowego,

2) parametrow technicznych (wytrzymatos$¢, trwatosé),

3) parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.
Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ w ofercie rozwiazanie rownowazne poprzez wpisanie odpowiednich informacji.
Brak informacji, w zakresie zastosowanych rozwigzan roéwnowaznych zostanie uznany za zamiar wykonania
zamowienia zgodnie z wymaganiami opisanymi przez zamawiajgcego w szczegdétowym opisie przedmiotu zamoéwienia.
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