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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.0. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach Przebudowy
drogi gminnej 177048N, ulica KoS$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
2.0. Materialy
Nie wystepuja.
3.0. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podltoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4.0. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5.0. Wykonanie robét
5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed

rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczenia podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
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atmosferycznych.
W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakcentowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc, nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystywany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla ogolnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1 zagescic warstwa do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczania podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Tablica 1.Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.

- Strefa korpusu - Ruch mniejszy od cigikiego
Goérna warto$¢ o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stenie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastagpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego Stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wilasny koszt.

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podano w tablicy 2

-(rlzgllt((:)?lii;/os'é oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.
- Lp. - Wyszczegolnienie badan i pomiarow - Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. |Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1l km
2. ' Rownos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4.  Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km

co 25 m w osi jedni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5. | Rzedne wysoko$ciowe ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jedni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6. | Uksztaltowanie osi w planie *) ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7.  Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza niz na 600 m?

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokoé¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
scm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8932-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenie cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.0. Obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8.0. Odbiodr robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek namiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub poditoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwiazane
Normy:

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiary réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-13 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

W przypadku, kiedy w szczegétowym opisie przedmiotu zamowienia wskazane zostaty normy, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie, zroédto lub szczegolny proces, charakteryzujace okreslone produkty lub ustugi, oznacza to, ze
zamawiajacy nie mogt opisa¢ przedmiotu zamowienia za pomoca dostatecznie doktadnych okreslen i jest to
uzasadnione specyfika przedmiotu zamowienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na normy, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie, zrodto lub szczegdlny proces nalezy odczytywac z wyrazami ,,lub réwnowazne”. Zamawiajacy
dopuszcza oferowanie materialow lub urzadzen rownowaznych w stosunku do wskazanych w szczegdélowym opisie
przedmiotu zamowienia pod warunkiem, ze zapewnig one uzyskanie parametréw, co najmniej na takim samym
poziomie jak zatozone w dokumentacji projektowej oraz bedg nie gorsze pod wzglgdem:

1) charakteru uzytkowego,

2) parametrow technicznych (wytrzymaltos$¢, trwatosé),

3) parametréw bezpieczenstwa uzytkowania.

Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ w ofercie rozwigzanie rownowazne poprzez wpisanie odpowiednich informacji.
Brak informacji, w zakresie zastosowanych rozwigzan roéwnowaznych zostanie uznany za zamiar wykonania
zamOwienia zgodnie z wymaganiami opisanymi przez zamawiajacego w szczegélowym opisie przedmiotu zamowienia.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.0. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Kosciuszki
w Stradunach.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w ST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2.0. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [4];
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-EN 12591:2010 [2];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych:'
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [4];
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [2];
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2010 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [4].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN 12591:2010 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy D 200, D 300 0d0,4do1,20d0,4do0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikoéw stalowych. Emulsj¢ mozna
magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieszy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac
zasad ustalonych przez producenta.
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3.0. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczeni warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stluzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo — kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termiczne tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zatozone;.

4.0. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechaniczny, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstw powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (C°)

1,2,3 |Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy D 200, Asfalt drogowy D | Od 20 do 40*) od 140 do 130 do 140
300

*) w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos$c¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6.0. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazde;j

dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3.Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot.

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug normy

12 Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy

EmA-94 [4] 1.

Lepkos¢ penetracja PN-EN 1426:2015-08 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczanej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8.0. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? oczyszczonej warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.0. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1426:2015-08  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igla.
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/90 z dni 1992-02-03.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.1BDiM-1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych w ramach Przebudowy drogi gminnej
177048N, ulica Kosciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z mieszanki kruszyw niezwigzanych wg PN-S-06102 [8] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiazanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji
Projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4, w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbuddw.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny spetniaé
wymagania na rys. 1. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest speilnione, jezeli
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
narys. 1oraz 2.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy pomocniczej.
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Rysunek 2. Mieszanka niezWiéiégﬁé 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

. Wymagania wobec
Wymagania wobec K do mi K
kruszywa do mieszanek ruszywa do mieszane
S niezwigzanych
Rozdziat w niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
e s przeznaczonych do - .
PN-EN Wiasciwosé : . zastosowania w tablicy w PN-
. zastosowania w warstwie .
13242:2004 podbudowy pomocniczei warstwie po_dbugiowv EN 13242:2004
zasadniczej
KR-3i KR-5 KR4, chodniki,
$ciezki rowerowe
41-42 Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;45 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc85/15 ; Ge85 ; Ga85 ; Gc85/20 ; G80 ; Ga75 ; Tabl. 2
1
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GT:20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich
433 Tolerancje typowego GTeNR GTr10 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GTa20
drobnego i ciagtym
uziarnieniu
44 Ksztalt kruszywa grubego Tabl. 5
a)maksymalne wartosci FInr Flso Tabl. 6
wskaznika ptaskosci; lub
b)maksymalne wartosci SInr Slss
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych Cnr Coo Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zokraglonych w
kruszywie grubym
4.6 Zawarto$¢ pylow f Deklarowana T Deklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym T Deklarowana T Deklarowana
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakosé pytow Wiasciwos$¢ nie badana Wiasciwos$¢ nie badana
na pojedynczych na pojedynczych
frakcjach frakcjach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabniania LAso LA Tabl. 9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie Mpe Dekalrowana Mpe Dekalrowana Tabl. 11
kruszywa grubego
54 Gestose Deklarowana Deklarowana
55 Nasigkliwo$é Wem NR Wem NR
WA242 WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNRr ASNR Tabl. 12
kwasie
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki SNR SNR Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosé zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych do srodowiska wg
wodzie odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obecnych jak drewno, szkto,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLa SBLa
7.33 Mrozoodporno$é -skaly magmowe i -skaly magmowe i Tabl. 18
przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
-skaly osadowe:F10 -skaly osadowe:F10
-kruszywa z -kruszywa z
recyklingu:F10 recyklingu:F10
Zalgcznik C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zatacznik Inne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, rozdz. 76/796/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadow
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy przedstawia tablica 1.1

Tablica 1.1 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec mieszanek nie zwigzanych

Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej
Rozdzia Wiasciwosé nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obcigzone;j
I w PN- ruchem ruchem
EN KR-1, chodniki,
13285 KR-3 i KR-5 $ciezki rowerowe
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF12 UFy
4.3.3 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnR LFnRr
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCu OCg0
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzthrayl;mfrnlenla wg Krzywe u2|§rn|en|a wg rys.
Wymagania wobec  jednorodnosci  uziarnienia
442 poszczeg6lnych parti- poréwnanie z deklarowang przez Wq tab. 2 Wq tab. 4
producenta wartoscia (S)
442 ' Wymagania wol')fec. Jednorodposc1 uziarnienia na Wg tab. 3 Wg tab. 5
sitach kontrolnych- r6znice w przesiewach
45 _ W_ra_zllwosc na mroz: wskaznik piaskowy SE**. co 40 45
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LA LAss
WyZzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpe deklarowana deklarowana
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F7 F4
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >60 >80
najmniej
Wodoprzepuszczalno§¢  mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora do , ,
45 wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wspotczynnik filtracji k Brak wymagan Brak wymagan
€0 najmniej cm/s
. . o
. Zawa,rtf)sc wody W mieszance zaggszczonej, %(m/m) 80-100 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/796/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
45 Tnne cechy $rodowiskowe zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadoéw nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.
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2.3.3. Woda

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczenia okreslonej wg. PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.1.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- rOwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 1971 [4].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢gcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1izaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy, powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy.
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5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badan na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno§¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-02205 [12]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu

E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2<22
Ey
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L Wyszezegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
p i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy raz na 20 m
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwno$¢ poprzeczna raz na 20 m
4 Spadki poprzeczne* razna20m
5 Rzgdne wysokosciowe razna20m
6 Uksztattowanie osi w planie® razna20m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 pkt. na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazanag w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata wg. PN-EN 13036-7 [10] lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
- ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut

z kruszywa o wskazniku zageszcezenia Is nie sprezyste pod kotem, mm odksztalcenia mierzony ptyta

Whos Nie Mnigjszym mniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia obcigzenia

E1 E2

60* 1,0 1,4 1,6 60 120

80** 1,0 1,25 1,40 80 140

120*** 1,03 1,10 1,20 100 180

* - dotyczy chodnikéw oraz drég rowerowych
* * - dotyczy drog o KR-1
*** _ dotyczy trasy gtéwnej (DK nr 1) oraz drog poprzecznych o KR-3
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i hie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej grubo$¢ w obecnosci Inzyniera z czestotliwoscia podang w
tablicy 7. Jezeli podbudowa zostala wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubos¢ tych warstw.
Przynajmniej w 50 procentach otworé6w grubos¢ podbudowy powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej,
a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10% catkowitej grubosci podbudowy zasadniczej.
Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca
wykona na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy 0 odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Zamawiajacy moze zastagpi¢c wymog naprawy podbudowy
na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci na potracenia od ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem
niedoboru grubosci warstwy taka samg dodatkowa gruboscia warstwy wyzej lezacej. Pogrubienie warstwy wyzej
lezacej zostanie wykonane z materiatu wtasciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosno$ci, zalecone przez Inzyniera. Kosztem dodatkowych roboét zostanie obcigzony
Wykonawca podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Obmiar nie
powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST ,D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralo -
asfaltowych na goragco- Czeg$¢ 2 — Oznaczenie sktadu ziarnowego

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

4. PN-EN 1971 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie Czg¢s$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

6. PN-EN 459-1 Wapno budowlane Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

10. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 7: Pomiar nierownos$ci
nawierzchni: badanie linialem mierniczym

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okres$lania ggstoéci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

W przypadku, kiedy w szczegbtowym opisie przedmiotu zaméwienia wskazane zostaty normy, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie, zrodto lub szczegoélny proces, charakteryzujace okreslone produkty lub ushugi, oznacza to, ze
zamawiajacy nie mogt opisa¢ przedmiotu zamowienia za pomoca dostatecznie dokladnych okreslen i jest to
uzasadnione specyfika przedmiotu zaméwienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na normy, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie, zrodto lub szczegolny proces nalezy odczytywac z wyrazami ,,lub rownowazne”. Zamawiajacy
dopuszcza oferowanie materiatdow lub urzadzen rownowaznych w stosunku do wskazanych w szczegétowym opisie
przedmiotu zamowienia pod warunkiem, ze zapewnia one uzyskanie parametrow, co najmniej na takim samym
poziomie jak zalozone w dokumentacji projektowej oraz bedg nie gorsze pod wzglgdem:

1) charakteru uzytkowego,

2) parametrow technicznych (wytrzymatosé, trwatose),

3) parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.

Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ w ofercie rozwigzanie rownowazne poprzez wpisanie odpowiednich
informacji. Brak informacji, w zakresie zastosowanych rozwigzan réwnowaznych zostanie uznany za zamiar
wykonania zamdéwienia zgodnie z wymaganiami opisanymi przez zamawiajacego w szczegoétowym opisie przedmiotu
Zzamowienia.

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014.
15. WT-4 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki Kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Kos$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy:
- gr. 20 cm z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni jezdni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie

powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Minimalna zawarto$¢ ziaren tamanych powinna wynosi¢ minimum
50% (kruszywo o parametrach C50/30). Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych ibez
domieszek gliny.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodla materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie po6zniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia ireprezentatywne probki materiatdow. Materiaty
Z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bgda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych iewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materialow nie oznacza,
ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetnig
wymagan zostang odrzucone.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.2.
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2.3.3. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

pkt 2.3.3.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6line” pkt 5.4.
Wskaznik no$noséci w zalezno$ci od Is powinien odpowiada¢ warunkom podanym w PN-S-06102 tablica 1.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej iodebranej podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie dla kazdej grubo$ci materialu oddzielnie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 9. '
Ilo$¢ jednostek wg pozycji 04.04.02. Slepego Kosztorysu dla kazdej grubosci oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczegdlnosci:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- wykonanie koryta wraz z jego zageszczeniem,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)wykonania i odbioru robét s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy jako warstwy mrozoochronnej/odcinajacej z kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach zadania Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Ko$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej jezdni mrozochronnej/odcinajacej gr. 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem Rm= 2.5 MPa z zaggszczeniem do
Js= 0.98 z transportem do miejsca wbudowania — przy przebudowie nawierzchni petli autobusowej w m. Sedki.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Informacja o terenie budowy

Wzdhuz drogi, rownolegle do pasa drogowego i w pasie drogowym zlokalizowano nastgpujace uzbrojenie: linia energetyczna, sie¢
wodociagowa, kanalizacja telefoniczna i kanalizacja sanitarna.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystapieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich wilascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasno$ci osob trzecich. Na projekcie zagospodarowania
wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych i telefonicznych
roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie.

Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”
(M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed przystgpieniem do robot jest zobowigzany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglednié ,,informacje dotyczaca bezpieczenstwa i  ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejécia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robét i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie
wplyna negatywnie na $rodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czes$ci nawierzchni drogowej.

1.6.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.6.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.6.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.6.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.6.6. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg [11], portlandzki z dodatkami wg [11] lub hutniczy wg [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg [11].

Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci

p asciwosci 3225
1 [ Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z [1] [2] [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [4].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [5].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [5]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50 PN-B-04481 [6]

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [6]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [6]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [6]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [6]
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-

1+A1:2013-05 [7]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [8],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w
tab. 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 |Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 )

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-EN 933-1:2012 [9]
2 | Zawartos$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: PN-EN 1744-

wzorcowa 1+A1:2013-05 [10]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: PN-B-06714-12 [12]

0,5

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow

kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1:2015-06 [14],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [15],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [16].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [5], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozo?d.-
nasyconych wodg pornosct
(MPa)
po 7 dniach | po 28
dniach
1 [ Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 od 2,5
0,7
do 2,2 do 5,0
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm 410 415
dla KR5 i KR6 lub gorna cze$¢ warstwy ulepszenia slabego podloza z gruntow 3 l’ 6 3 2‘ 5 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych oL 02,
3 | Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w przypadku posadowienia - od 0,5 do 0,6
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych 15
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzni¢te 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [6], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Nie dotyczy
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$é uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwodch lub wigecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedhug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢§ciowo nakladajacymi sig, w
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strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$é, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej
niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [17] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [5] i ST.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
Nie dotyczy
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.11. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatow i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. i
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w PN-S-96012:1997 [5].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

e) Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podloza stabilizowanego cementem.

L Badania Czestotliwo$¢ badan
p.
1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza®) ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne® 2 czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
3. Rze¢dne wysokos$ciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej
4, Uksztaltowanie osi w planie? ? wspotrzedne osi  ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej
5. Grubo$é)? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwo$cig wg Dokumentacji Projektowe;j
6 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m tatag na kazdym pasie
ruchu
7 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica Kosciuszki w Stradunach



str. 94 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu -- Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda

przesiewania

10. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

11. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

12. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci

15. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

16. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

©CoONoO OA~WN R

W przypadku, kiedy w szczegblowym opisie przedmiotu zaméwienia wskazane zostaty normy, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie, zrodto Iub szczegodlny proces, charakteryzujace okreslone produkty lub ustugi, oznacza to, ze
zamawiajacy nie mogt opisa¢ przedmiotu zamoéwienia za pomoca dostatecznie dokladnych okreslen i jest to
uzasadnione specyfika przedmiotu zamowienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na normy, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie, zrodto lub szczegolny proces nalezy odczytywac z wyrazami ,,lub rownowazne”. Zamawiajacy
dopuszcza oferowanie materiatow lub urzadzen rownowaznych w stosunku do wskazanych w szczegotowym opisie
przedmiotu zamdwienia pod warunkiem, ze zapewnia one uzyskanie parametrow, co najmniej na takim samym
poziomie jak zatozone w dokumentacji projektowej oraz beda nie gorsze pod wzglgdem:

1) charakteru uzytkowego,

2) parametrow technicznych (wytrzymatos¢, trwato$é),

3) parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.
Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ w ofercie rozwigzanie rownowazne poprzez wpisanie odpowiednich informacji.
Brak informacji, w zakresie zastosowanych rozwigzan roéwnowaznych zostanie uznany za zamiar wykonania
zamowienia zgodnie z wymaganiami opisanymi przez zamawiajgcego w szczegoélowym opisie przedmiotu zamowienia.
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