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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Kosciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych wp. 1.1. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych:
— wykonanie wykopdw w gruntach kat. I-11 wg ST. D - 02.01.01
— budowg nasypoéw drogowych oraz transport gruntu wg. ST. D - 02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdéznica rz¢dnej terenu irzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiagzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona

wg wzoru:
U s
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podano w normie PN-S-02205 [4].
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.2, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

W wypadku wystepowania odpadéw w gruntach wykopowych, Wykonawca jest obowigzany do postepowania
z odpadami w sposdb zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska oraz
odpowiednimi zapisami "Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach". Do usuwania odpadow musi by¢
zaangazowany Wykonawca posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dziatalnos$ci w zakresie zbierania lub
transportu odpadow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw — plantowania (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, oile zwigkszone odleglosci nie zostaly weczesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikow urzadzen wymienionych w warunkach technicznych
lub uzgodnieniu Dokumentacji Projektowej, w terminach w nich podanych, o przystgpieniu do robdt. Wykonawca
jest zobowiazany do ciaglego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie wykonywania robot.

W miejscach skrzyzowan i zblizen istniejacych sieci uzbrojenia terenu z projektowanymi, prace ziemne nalezy
wykonywa¢ recznie, z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Wykonawca powinien w terminie co najmniej 7 dni przed
planowanym rozpoczeciem robot zglosic ten fakt do branzy, ktorej dotyczy ta sie¢. Rozwigzanie kolizji z urzadzeniami
podziemnymi nalezy przed zasypaniem zglosi¢ pisemnie do branz, ktérych dotyczy kolizja w celu sprawdzenia
i odbioru. Wszelkiego rodzaju uszkodzenia urzadzen podziemnych zostang naprawione na koszt Wykonawcy.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych iurzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskanie takich uzgodnien nalezy do obowiazkoéw Wykonawcy.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Szerokos¢ dna
i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu, o grubo$ci podanej w Dokumentacji Projektowej, powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do
poZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, rekultywacji terendw zielonych oraz sadzeniu drzew i krzewow.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Humus nalezy zdja¢ na petng giebokos$¢ jego zalegania, wedlug faktycznego stanu wystepowania.
W przypadku wystegpowania humusu lub mieszanki humusu z innymi gruntami (okre$lonymi w dokumentacji
geologicznej jako grunty warstwy geotechnicznej B) na szerokos$ci korony drogi, nalezy taki grunt wymieni¢ na
glebokos$¢ min. 50 cm wg. D-04.02.02. Na wymienionym gruncie nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia okreslony w D
-02.01.01 lub D - 02.03.01.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu oraz
innych gruntéw organicznych.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
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Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 100 m
na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy, nie mniej niz 2
badania na dziennej dzialce (dla danego
rodzaju podloza)

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z PN-S-02205: 1998, powinien byé¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu wg tablicy 2.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is 1 wtornego modutu odksztatcenia E; na podlozu pod
konstrukcje nawierzchni

Kategoria ruchu drogi E,> Is>
KR1iKR2 100 MPa 1,00
KR 3doKR5 120 MPa 1,03

W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celéw drogowych i lotniskowych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.
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W przypadku, kiedy w szczegdélowym opisie przedmiotu zamowienia wskazane zostaty normy, znaki towarowe, patenty,
pochodzenie, zrédlo lub szczegodlny proces, charakteryzujace okreslone produkty lub ustugi, oznacza to, ze zamawiajacy
nie mogl opisa¢ przedmiotu zamoéwienia za pomocg dostatecznie doktadnych okreslen i jest to uzasadnione specyfika
przedmiotu zamoéwienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na normy, znaki towarowe, patenty, pochodzenie,
zrédlo lub szczegdlny proces nalezy odczytywaé z wyrazami ,,lub réwnowazne”. Zamawiajacy dopuszcza oferowanie
materiatéw lub urzadzen réwnowaznych w stosunku do wskazanych w szczegbélowym opisie przedmiotu zamowienia
pod warunkiem, ze zapewnig one uzyskanie parametréw, co najmniej na takim samym poziomie jak zalozone w
dokumentacji projektowej oraz beda nie gorsze pod wzgledem:

1) charakteru uzytkowego,

2) parametrow technicznych (wytrzymato$¢, trwatosc),

3) parametroéw bezpieczenstwa uzytkowania.

Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ w ofercie rozwigzanie rownowazne poprzez wpisanie odpowiednich informacji.
Brak informacji, w zakresie zastosowanych rozwigzanh réwnowaznych zostanie uznany za zamiar wykonania
zamOwienia zgodnie z wymaganiami opisanymi przez zamawiajacego w szczegdtowym opisie przedmiotu zamOwienia.

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa .

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDiM, Warszawa.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa.
Ustawa z dn. 26 kwietnia 2001 r. ,,O odpadach”
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych w ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica Ko$ciuszki w Stradunach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych, ktére obejmuja wykonanie:
— wykopdw w gruntach nieskalistych kat.I- 11, z przeznaczeniem gruntu do budowy nasypu, wg. Dokumentacji
Projektowej i Przetargowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace Materialow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne™ punkt 2.
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. 1.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w catlym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunty nie nadajace si¢ do wbudowania, w szczegdlnosSci
kwalifikujace si¢ do odpadéw musza byé magazynowane w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Grunty
nie nadajace si¢ do wbudowania musza by¢ odwiezione na odktad. W wypadku wystepowania odpadéw Wykonawca
jest obowigzany do postepowania w sposOb zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony
srodowiska oraz projektem gospodarki odpadami. Do usuwania odpadéw musi by¢ zaangazowany Wykonawca
posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie zbierania lub transportu odpadéw.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa korpusu kategorii ruchu KR3-KR5 kategorii ruchu KR1, oraz ciggéw
pieszych i rowerowych
Gorna warstwa o0 grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach imiejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone wtablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu oile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno§¢ budowlang. Moze odbywa¢é si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.7. obmiar robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawyr ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Ilos¢ jednostek wg poz. D-02.01.01. Slepego Kosztorysu
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach kat. Il obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w

szczegolnosci:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot tacznie z ,,Projektem organizacji ruchu” i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania robdt ziemnych
i jego uzgodnieniem,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

w przypadku wykopow pod kanal - montaz piezometrow,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach Przebudowy drogi gminnej 177048N, ulica KoS$ciuszki w

Stradunach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg
wykonanie nasypow zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.
Rodzaj robot : formowanie nasypéw z gruntu pochodzacego z wykopu oraz gruntu dowiezionego
spetniajagcego warunki dla podtoza G1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tresé
Zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow

dolne

1. Rozdrobnione

grunty
skaliste

twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgcji
zwirowokamienistej
(morenowe) o
wskazniku

1. Rozdrobnione
grunty skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedga
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wadd
gruntowych i powierzchniowych

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski  gliniaste,  pyty
piaszczyste i
pyty

4, Piaski préchniczne,

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

z wyjatkiem pylastych
piaskdw prdchnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz

Inne o w,

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

< 35%
6. Gliny  piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i

gliny pylaste zwiezte oraz

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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ponizej strefy | réznoziarnistosci inne grunty o granicy| - gdy zwierciadlo wody gruntowej

przemarzania| U215 p’ryonnosu wi od 35 do|;najduje sie na gtebokosci wiekszej
5. Zuzle 60% N od kapilarnoéci  biernej gruntu
wielkopiecowe i’ Wysiewki

podtoza

inne metalurgiczne| kamienne gliniaste o . . —
ze starych zwatéw| zawartosci frakcji itowejl- o ograniczonej podatnosci na

(powyzej 5 lat) ponad 2% rozpad - taczne straty masy do 5%
6. tupki - gdy wolne przestrzenie zostang
przywegfowe — wypetnione materiatem
przepalone 8. Zuzle _—
. . . drobnoziarnistym

7. Wysiewki wielkopiecowe i inne - —

metalurgiczne z - gdy zalegajg w miejscach suchych

nowego studzenia (do 5 lub sg izolowane od wody

lat)

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty
lotne i
kamienne o |mieszaniny
zawartosci  frakcji popiofowozuzlowe
itowej ponizej 2%
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospétki 2.[gliniaste
Piaskigruboi 1o Piaski pylaste i
;rﬁd?'o'k, Zlarniste gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne p.rZ\c/)\AL/Jggllcme 3. py{y. piaszczyste. ilgruntéw  spoiwami, takimi jak:
warstwy orzepalone pyty 4: .Glmy 0 granicy cement, wapno, aktywne popioty itp.
nasypéw  w|zawierajace  mniej g’g;znosu mniejszej  niz
strefie niz 15% ziarn . .
. |mniejszych od 5 Mieszaniny - drobnoziarniste i
przemarzania 0,075 mm popiotowo- nierozpadowe: straty masy do 1%
4. Wysiewkiizuzlowe z weglal- 0 wskazniku nognosci Wnos>10
kamienne o kamiennego
uziarnieniu 6. Wysiewki

odpowiadajg- cym |kamienne  gliniaste o
pospétkom lub zawartosci frakcji itowej

zwirom >2% -
7. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne 8. Piaski
drobnoziarniste
W  wykopach
i miejscach Grunty watpliwe il- gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do|Grunty wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-00.00.00 pkt 3.
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3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowac nastgpujgcym sprawnym
technicznie sprzgtem:

- koparka,

- spycharka ggsienicowa,

- samochody wywrotki,

- walce okolkowane, gladkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,| spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste .

: . i . . L Uwagi o
Rodzaje Zwiry, pospotki ity i kamieniste ,
Urzadzer przydatnos

_ grubos¢ |liczba | grubos¢ |liczba | grubos¢ |liczba | i maszyn
Zageszczajacych warstwy | przej$é | warstwy |przejs¢ |warstwy |przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] N***
Walce statyczne 0,1 do 0,1 do 0,2 do
gtadkie * 0,2 4do8 |0,2 4do8 |0,3 4do8 |1)
Walce do do

statyczne 0,2 0,2
okotkowane * - - 0,3 8do12|0,3 8do12 |2)
Walce do do

statyczne 0,2 0,2
ogumione * 0,5 6do8 |04 6do 10 |- - 3)

Walce wibracyjne|/0,4 do 0,2 do 0,3 do
gtadkie ** 0,7 4do8 (0,4 3do4 |0,6 3do5 |4)
Walce wibracyjne/0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 |0,4 6do10 (0,4 6 do 10 | 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3 do|4do8 |- - 0,2 do|l4do8 |6)

0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace |0,4 2do4 10,3 3do5 |04 3do4 |6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z12,0 do|uderzen|1,0 do|uderzen|1,0 do|uderzen
wysokosci od 5 do | 8,0 w punkt| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczad statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
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Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych. 6)
Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.
Przewiduje si¢ transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze sktadowiska
przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno§¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostatlo potwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza od okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien doggécic¢ tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenie okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
i Minimalna wartos¢ I, dla:

I\aS}pr Y : autostrad innych drog

o wysokosei, s g . .
s 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0.97 0.95

ponad 2 0,97 0.97 0.95
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5.3.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwa nasypu o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ki0>6 x 10° m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U>5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢
zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nos$ci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie grunt
nadmiernie zawilgoconej nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w
spos6b mechaniczny klub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu Robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie$ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej
warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenie gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
wznoszonych nasypoéw. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Przebudowa drogi gminnej 177048N, ulica KoSciuszki w Stradunach



str. 48

Wykonanie nasypow

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej warto$ci. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenie
przewilgocenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztalcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

D-02.03.01.

Minimalna wartos¢ I, dla:
Sirali Rtk mnych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1.00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemmych:
- 0.2 do 2,0 m (autostrady) 1.00 - -
- 0,2 do 1.2 m (inne drogi) - 1.00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosei od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0.95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego wedlug zatacznika B

normy PN-S-02205:1998

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

-2,2 dla zwirdéw, pospotek i piaskow,
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-2,0 dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow), - 3,0 dla gruntow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdlek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych),

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg I i II wg
PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481). Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé
nastepujacych wartosci:

-W gruntach niespoistych - +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2% - w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno-suchym
lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Poletko do$wiadczalne do probnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5m kazde. Poszczego6lne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie musza mie$ci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja podang powyzej. Grunt utozony na poletku
wedhlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika
zageszczenie nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktéorych co najmniej 2 powinny umozliwiaé
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie uzyskanych wynikow zageszczenia
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m?,
W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ w szczeg6lnosci nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481;
- zawartos$¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,
- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
- granice¢ plynnosci wg PN-B-04481, - kapilarno$¢ biernag wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badanie kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na
sprawdzeniu: - prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wlasciwosciach w nasypie, -
odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zaggszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m? warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102.
Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okre$lenie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu
polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia
wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary kontrolne nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca
z wymiarow geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.

6.7. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.
oraz w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
- prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majgcymi na
celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami
okre§lonymi w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez  Wykonawce w
obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywacé postgpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr szeScienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiardow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

- zatadunek i dowo6z gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia

- wycigcie stopni,

- wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymanie,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasyp6w podczas prowadzenia robét,

- rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-B-02481:1998 - Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

10.2 PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

10.3 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

10.4 PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

10.5 PN-B-06050:1999. Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania og6lne.
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10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdéw drogowych i lotniskowych.

10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

W przypadku, kiedy w szczegélowym opisie przedmiotu zamowienia wskazane zostaty normy, znaki towarowe, patenty,
pochodzenie, zroédto lub szczegblny proces, charakteryzujace okreslone produkty lub ustugi, oznacza to, ze zamawiajacy
nie mégl opisa¢ przedmiotu zamowienia za pomocg dostatecznie doktadnych okreslen i jest to uzasadnione specyfika
przedmiotu zamoéwienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na normy, znaki towarowe, patenty, pochodzenie,
zrédlo lub szczegdlny proces nalezy odczytywaé z wyrazami ,,lub réwnowazne”. Zamawiajacy dopuszcza oferowanie
materiatéw lub urzadzen rownowaznych w stosunku do wskazanych w szczegélowym opisie przedmiotu zamowienia
pod warunkiem, ze zapewnig one uzyskanie parametréw, co najmniej na takim samym poziomie jak zalozone w
dokumentacji projektowej oraz beda nie gorsze pod wzgledem:

1) charakteru uzytkowego,

2) parametrow technicznych (wytrzymatosé, trwatosc),

3) parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.

Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ w ofercie rozwigzanie rownowazne poprzez wpisanie odpowiednich informacji.
Brak informacji, w zakresie zastosowanych rozwigzan roéwnowaznych zostanie uznany za zamiar wykonania
zamoOwienia zgodnie z wymaganiami opisanymi przez zamawiajacego w szczegétowym opisie przedmiotu zamowienia.
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