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Rozdziat 1
Podstawa opracowania

1. Zlecenie na wykonanie Audytu Oswietlenia Ulicznego oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego

2. Ustawa Prawo Zamédwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004r., art. 31 ustawy.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno uzytkowego.

4. Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreSlenie metod i podstaw

sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
6. Wytyczne i ustalenia z Zamawiajgcym.



Rozdziat 2
Czesc Opisowa

Opis ogoiny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamoéwienia jest modernizacja systemu o$wietlenia drogowego na terenie Gminy Efk.
Szczegbtowy opis modernizowanego obszaru jest zawarty w audycie energetycznym o$wietlenia ulicznego
na terenie Gminy Efk.

ZAKRES ZADANIA MODERNIZACYJINEGO

e Wymiana istniejgcego oSwietlenia sodowego oraz rteciowego na nowoczesne energooszczedne
oSwietlenie LED , wymiana 1180 opraw LED (szczegétowe obliczenia wraz z opisem
poszczegolnych ulic i sotectw w gminie jest zawarta w audycie oSwietlenia).

o Dolozenie na istniejacych stupach 377 opraw oswietlenia LED
o Instalacja systemu sterowania o$wietleniem ulicznym.

e Wymiana istniejgcych elementdw zasilajgcych i zabezpieczen — przewody zasilajgce oprawy,
skrzynki bezpiecznikowe, bezpieczniki.

e Wymiana wysiegnikow 591 sztuk wraz z wyniesieniem nad linie napowietrzna.

Podstawa prawna dotyczaca modernizacji oswietlenia na istniejacych stupach
oswietleniowych i energetycznych

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pozn.
zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 27 marca 2003 roku. Stan prawny na 11 lipca 2003 roku (Dz. U. z
2010r. nr 243 poz. 1623 z pdzn. zm.), zwanej dalej Ustawa, roboty budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3
ust. 7 polegajacej na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy oSwietleniowe wraz z osprzetem
elektrycznym (zlgcza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na
obiektach budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie
wymadajg pozwolenia na budowe wedtug przepisdw Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt. 15.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t modernizacyjnych
Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujacych prac:

e zgtoszenie zamiaru prowadzenia robot Powiatowemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego - dotyczy prac
wykonywanych na podstawie zgtoszenia oraz decyzji o pozwoleniu na budowe wg art. Ustawy Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2003 Nr 207 poz.2016 z pdzniejszymi zmianami)

e Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych stupdw, wysiegnikdw i sieci o$wietleniowej. Zaleca sie
wymiane wskazanych opraw, przewoddow zasilajgcych od zabezpieczenia do oprawy na przewody w
podwoijnej izolacji, wymiane 100% zabezpieczen dla sieci napowietrznej. Wymiane wysiegnikow zaleca
sie w przypadku, gdy ich obecna dtugosc jest zbyt mata i nie zapewnia odpowiedniego wysuniecia opraw
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nad jezdnie lub tez nachylenia wysiegnikdéw sg zbyt duze i powodujg nadmierne rozpraszanie strumienia
Swietlnego.

wykonanie pomiaréw i przeprowadzenie rozruchu urzadzen.
prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy.
zakonczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajgcemu.
przestrzeganie warunkow prowadzenia robdt na terenie Gminy.

Ilos¢ punktéw Swietlnych przeznaczonych do modernizacji wraz z podziatem na poszczegdlne ulice i
sotectwa zainstalowanych w Gminie zostata ujeta w zalaczniku do audytu osSwietlenia. (niniejsze
zestawienie jest podstawg wykonania planowanej modernizacji)

Drogi: klasy osSwietleniowe os$wietlanych drdg dobrane zostaty zgodnie z zasadami ,Warunkow
technicznych” okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. Dz. U. Nr 43 § 109.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robot, oraz wykonania projektu zaleca sie kierowanie dodatkowo:
e wynikami szczegdtowych wizji terenowych i inwentaryzacji wiasnych,
e wynikami badan i pomiaréw wiasnych,
e wynikami opracowan wtasnych
e trescig opracowan stanowigcych zatgczniki do niniejszego projektu,

Szczegotowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Zasilanie w energie elektryczng

Zasilanie w energie elektryczng dla systemu os$wietleniowego drog o tacznej mocy 126,34 kW przed
modernizacjg do 40 kW przy wymianie 1:1 oraz do 54 kW przy dotozeniu opraw po modernizacji o
napieciu 230 V.

ZAKRES MODERNIZACII

1)Wymiana opraw zgodnie z zatgczonym audytem w iloSci 1180 szt. punktdw Swietinych + 377 sztuk
2)Instalacja systemu sterowania oSwietleniem zgodnie z opisem

3)Wymiana zaciskéw BZO

4)Wymiana zaciskow AlCu

5)Wymiana przewoddw zasilajgcych oprawe w wysiegniku

6) Wymiana wysiegnikdw wraz z wyniesieniem nad linie (opis w audycie)

Modernizacja systemu os$wietlenia powinna by¢ wykonana zgodnie z posiadanym przez Gmine Etk
Audytem Oswietlenia oraz dokumentacjg, ktéra ze wzgledu na specyfike przedmiotu zamdwienia wskazuje
konkretne typy i producentdéw sprzetu oswietleniowego.

W zwigzku z tym, zgodne z art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo zamdéwien publicznych Zamawiajacy dopuszcza
sktadanie ofert rdwnowaznych. Warunkiem jest, aby urzadzenia rownowazne posiadaty, co najmniej takie
same lub lepsze parametry techniczno — uzytkowe, jakich uzyto w dokumentacji programowej do
wykonania modernizacji z uwzglednieniem tolerancji podanej selektywnie dla wybranych przez
Zamawiajgcego parametrow.



OPRAWY OSWIETLENIOWE WYMAGANIA

Wykonawcy sktadajacy oferte rGwnowazng muszg spetni¢ nastepujace wymagania:

1. W przypadku zastosowania innych opraw o$wietleniowych niz przyjete w dokumentacji audytowej nalezy
wykaza¢, ze oprawy oswietleniowe przyjete w projekcie rownowaznym gwarantujg wartosci parametrow
oswietleniowych na poziomie nie mniejszym niz wyliczone w projekcie posiadanym przez Zamawiajgcego.
Dla wyliczen nalezy przyjmowac:

1) Strumien Swietlny w wielkosci identycznej jak w dokumentacji Zamawiajgcego

2) Pozostate warunki podane w dokumentacji programowej, tj.:

- parametry drogi, stanowiska,

- luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 1i 2
(tabele rozktadu luminancji i natezenia w formie liczbowej),

- podsumowanie rezultatow obliczen luminancji i natezenia,

- ol$nienie [TI],

- rdwnomiernos¢ o$wietlenia [Uo i Ul]

- wspotczynnik o$wietlenia otoczenia [SR].

Celem przedstawienia obliczenn jest udokumentowanie zamiennosci opraw w stosunku do programu
Zamawiajgcego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia wymagan poprzez
wykonanie i zatgczenie do oferty projektu oSwietleniowego zawierajgcego wszystkie elementy zawarte w
programie Zamawiajgcego. Obliczenia oraz prezentacja wynikéw obliczen musi by¢ w petni zgodna z
przyjetymi w projekcie Zamawiajgcego parametrami projektu, tj. identyczna geometria drdg i usytuowania
stupdw, identyczny poziom wspdtczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametrow
rodzaju nawierzchni, parametréow — potozenia obserwatorow, oraz wydruki muszg zawieraC wszystkie
wyliczone parametry dla punktéw zgodnie z siatkg obliczeniowg Zamawiajgcego. Poréwnywane beda
parametry $rednie jak w punkcie. Spetnienie powyzszych warunkdéw gwarantuje mozliwo$¢ poréwnania
zastosowanych opraw i uznania ich rdwnowaznosci na podstawie efektu oswietleniowego uzyskiwanego w
tozsamych warunkach.

Ze wzgledu na specyficzng dla opraw os$wietleniowych drogowych niepowtarzalnos¢ charakterystyk
$wietlnych zamawiajagcy dopuszcza tolerancje w stosunku do wymaganych dokumentacjg programowg
parametrow oswietleniowych drdg. Tolerancje dla efektu oswietleniowego uzyskanego za pomocg opraw
uznawanych za rownowazne podane sg ponizej. Przy czym bezwzgledne jest spetnienie wymagan
normatywnych PN EN 13201 oraz osiggniecie zaktadanego poziomu oszczednosci.:

a. Luminacja L1 i L2- nie mniej niz w dokumentach zamawiajgcego.
Réwnomierno$¢ Uol i Uo2 nie mniej niz 5% niz w projekcie.
Réwnomiernos$¢ UI1 i UI2 nie mnigj niz 1% niz w programie.

TI nie wiecej niz 5 % niz w programie.

SR nie mniej niz 10% w stosunku do wartosci w programie.

Kat zamontowania opraw jesli bedzie wymagany inny niz w programie to oprawa musi
posiada¢ mozliwosci ustawienia go bez koniecznosci zmiany wysiegnika.
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Wykonawca sktadajacy oferte réwnowazng, w przypadku wygrania przetargu i realizacji zadania, ponosi
petng odpowiedzialno$¢ za osiggniecie efektu modernizaciji.

Zastosowane produkty réwnowazne nalezy wykaza¢ w kosztorysach ofertowych, ktére stanowig element
oferty.



Parametry techniczno- uzytkowe, jakimi powinny sie charakteryzowa¢ rownowazne oprawy w

technologii LED

Oprawy LED bedgce przedmiotem zamdwienia muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach i
posiadac¢ aktualne wymagane certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

OPRAWY DEDYKOWANE DO GMINY ELK

Oprawy funkcjonalne os$wietlenia ulicznego muszg speinia¢ nastepujace parametry

Do oswietlenia dobrano oprawy drogowe CiviTEQ ze zrddtem Swiatta LED oraz o podanych ponizej parametrach
technicznych. W zatgczeniu karty katalogowe proponowanych opraw.

Produkty zamienne muszg spetniac¢ parametry nie gorsze niz wyszczegdlnione ponizej:

Materiat: obudowa z formowanego wysokocisnieniowo aluminium polakierowanego proszkowo na kolor
zblizony do RAL 9006, klosz ze szkta hartowanego.

Oprawa dwukomorowa — oddzielny cze$¢ optyczna oraz oddzielna cze$é elektyczna.

Wysokowydajny system chtodzenia oprawy z wewnetrznym radiatorem. Zewnetrzna powierzchnia
odprowadzajgca ciepto wykonana w technologii w petni pfaskiego radiatora o konstrukcji samoczyszczgcej
(zapewnione minimalne katy pochylenia powierzchni radiatora umozliwiajgce samooczyszczenie podczas
opadow deszczu). Oprawa nie posiada uzebrowania jako elementu wspomagajgcego chtodzenie.

Stopien IK 08 minimum. Stopiert ochrony minimum P66 dla czesci optycznej i elektrycznej. Klasa izolacji: Il
Oprawa przygotowana standardowo do montazu gniazda NEMA 5/7 pin ANSI C136.41

Wydajnosé oprawy pomierzona zgodnie z IEC PAS 62722-2-1:2011

Waga nie wieksza niz 6kg, powierzchnia oporu na wiatr nie wieksza niz 0,08m?2

Ochrona przeciwprzepieciowa na poziomie minimum 6kV.

Zrédto $wiatta powinno byé w petni wymienialnym w warunkach polowych (demontaz na stupie, plug&play )
panelem LED ze zintegrowanym radiatorem i ptaskg hartowang szybg o grubosci 4 mm, szczelno$¢é panelu
optycznego LED na poziomie minimum IP66 po demontazu.

Soczewkowy uktad optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie $wiatta niepozgdanego. Spetniajgcy norme o
bezpieczenstwie fotobiologicznym IEC/EN60598-1.

Oprawa musi posiada¢ minimum 11 rozsytéw Swiatta dostepnych w standardzie, zapewniajgcych
optymalizacje do réznych sytuacji drogowych. w tym jedna o asymetrycznej charakterystyce dedykowanej do
przejsc dla pieszych . Element ksztattujgcy optyke wykonany w postaci soczewek zintegrowanych z
niskoluminancyjng charakterystyka swiatta ograniczajgcy Swiecenie w gorng potprzestrzen do poziomu
0Ocd/m2 od kata 90 stopni w gore.

Montaz na wysiegniku o srednicy FI 60 mm z mozliwg 5 stopniowa katowgq regulacjg w zakresie od 0° do -20°
lub redukcja kata wysiegnika z 45° za pomocg dodatkowego adaptera

Beznarzedziowy dostep do komory elektrycznej po zwolnieniu jednego klipsa ze stali nierdzewnej

Demontaz zrédta swiatta za pomoca trzech srub mocujgcych wykonanych ze stali nierdzewnej pokrytej
powtokg Ecolubric® lub inng zapobiegajacy korozji elektrochemicznej pomiedzy aluminium i stalg
nierdzewna.

Zasilacz elektroniczny zapewniajgcy w standardzie funkcjonalnos$¢ 4DIM w jednym urzadzeniu (StepDIM,
AstroDIM, MainsDIM, DALI). Zuzycie energii w trybie czuwania: < 0,5 W.

Mozliwosc¢ regulacji strumienia Swietlnego za pomocg dowolnego ustawienia pragdu w zasilaczu oprawy w
zakresie od 300 mA do 1050 mA — ALO (adjustment lumen output)

Temperatura barwowa: 4000K +/- 3%, tolerancja miejscowa barwy MacAdam nie wieksza niz 5, CRI powyzej
70

Zywotno$¢ na poziomie 100 000h L90B10 (oznacza 10 % spadek strumienia $wietlnego oprawy po 100 000h)
Deklaracja CE oraz certyfikat ENEC



Dla oswietlenia zastosowaé oprawy posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne
wyszczegdlnione na rysunku, ksztatt zblizony do przedstawionego na rysunku zapewniajgcy nastepujace
cechy charakterystyczne: oprawa o prostym ksztatcie, gtdwne ptaszczyzny gérna i dolna oprawy sg zbiezne,
wiekszos¢ ptaszczyzny goérnej i dolnej mozna wpisaé w linie

Zastosowano nastepujgce wersje opraw:

- moc nie wieksza niz 21W, strumien $wiatfa nie mniejszy niz 2395Im
- moc nie wieksza niz 28W, strumien $wiatfa nie mniejszy niz 3180Im
- moc nie wieksza niz 28W, strumien $wiatta nie mniejszy niz 3494Im
- moc nie wieksza niz 38W, strumien $wiatfa nie mniejszy niz 4761Im
- moc nie wieksza niz 52W, strumien $wiatfa nie mniejszy niz 6298Im
- moc nie wieksza niz 55W, strumien $wiatfa nie mniejszy niz 7112Im
- moc nie wieksza niz 77W, strumien $wiatta nie mniejszy niz 9378Im

Wymagania dodatkowe

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametrow i
procesow produkgiji - certyfikat ENEC lub rownowazny.

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Wymaga sie, aby ze wzgleddéw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych) nalezy
uzyskac wszystkie parametry oSwietleniowe (Luminancja L, Rownomiernos¢ U0, Rdwnomiernos¢ U1, Olénienie
TI, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie oéwietlenia Emin) nie gorsze niz te
zaproponowane w obliczeniach przyktadowych dla poszczegdlnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy
proponowanych opraw nie moze by¢ wiekszy od mocy catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym.
W celu werefikacji przez projektanta w przypadku uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotaczyc
obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w
ogolnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas
o$wietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 ,O$wietlenie drég”. Obliczenia muszg by¢ wykonane dla
identycznych zatozen przyjetych dla przyktadowych obliczer fotometrycznych (klasa o$wietlenia, geometria
drogi, potozenie $rodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowigzek
dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz wymaganych certyikatdw potwierdzajgcych
deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki
fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typéw opraw.



Wymagane dokumenty potwierdzajgce rownowaznos¢ opraw

1. Dokument wydany przez producenta potwierdzajgcy spetnianie parametréw techniczno - uzytkowych
zaproponowanych urzadzen réwnowaznych w stosunku do opraw w posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentacji
(karty katalogowe opraw)

2. Deklaracja zgodnosci wyrobu z obowigzujgcymi normami przenoszacymi normy europejskie

3. Zamawiajacy zada udostepnienia danych technicznych wiasciwosci opraw - rozsytu Swiatta opraw o$wietleniowych
— catej bryty Swiattosci w formie wydruku lub w formie bazy danych umozliwiajagcych na ich podstawie dokonanie
wyliczen parametrow o$wietleniowych drogi w ogdlnie dostepnym programie komputerowym . Udostepnienie winno
mie¢ miejsce rdwnoczesnie z chwilg skfadania ofert lub jezeli wskazujg na to wzgledy techniczne przed terminem
ztozeniem ofert. Dane fotometryczne winne by¢ elementem sktadowym projektu wykazujgcego réwnowaznosc¢
zastosowanych opraw. Probki podlegajg zwrotowi po uptywie terminu zwigzania z oferta.

WYMAGANIA ODNOSNIE SYSTEMU ZARZADZANIA OSWIETLENIEM

System sterowania i zarzadzania o$wietleniem zwany dalej SYSTEMEM musi by¢ zgodny z podanym ponizej opisem oraz spetnia¢

wyszczegdlnione wymagania dotyczace schematu dziatania, montazu oraz parametrow

I. Schemat dziatania SYSTEMU

Schemat dziatania systemu zostat pokazany na zatgczonym rysunku
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Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjg bazowa. Komunikacja w uktadzie
gwiazdowym. Nie dopuszcza sie ukltadow kratowych zwanych takze mesh ani komunikacji typu oprawa do oprawy. Stacje
bazowe musza zapewnia¢ redundancje SYSTEMU - w razie uszkodzenia lub zaniku zasilania ktére$ ze stacji inne przejmuja
komunikacje ze sterownikami tworzac tymczasowg konfiguracje gwiazdowa systemu do czasu usuniecia awarii. Stacja bazowa
poprzez sie¢ 3G lub Ethernet komunikuje sie z centralnym serwerem, na ktérym jest zainstalowane oprogramowanie. Dostep
do oprogramowania poprzez urzgdzenie wyposazone w przegladarke internetowq oraz dostep do sieci, zabezpieczone hastem.
Sterowanie SYSTEMEM przez operatora za pomocg oprogramowania.

II. Montaz elementéw SYSTEMU

SYSTEM wymaga montazu sterownikow systemu w oprawach, stacji bazowych oraz centralnego serwera.

Sterowniki SYSTEMU musza by¢ uniwersalne — wykorzystywaé sterowanie zardwno sygnatem cyfrowym DALI jak i
analogowym 0-10V. Sterowniki w standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Montaz sterownikow
w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuza do witgczania napiecia
na oprawe (jej uktad zasilania $wiecenia zrodta Swiatlta) za pomocg wewnetrznego uktadu przetgczajgcego zapewniajgce
wigczenie obcigzenia o mocy mniejszej lub rownej 450W z wykorzystaniem 3 zigczy oraz sterujg poziomem $wiecenia oprawy
za pomocg 2 ztgczy gniazda. SYSTEM musi mie¢ w standardzie réwniez wersje sterownikow montowane do obudowy oprawy z
zapewnieniem stopnia szczelnosci IP66 oraz wersje do zabudowania sterownika wewnatrz oprawy z wykorzystaniem
zewnetrznej anteny. Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametrow oprawy. Sterownik w trybie czuwania nie
moze pobiera¢ wiekszg moc niz 1W. Oprawa powinna byc¢ zasilana z sieci o$wietlenia ulicznego w sposob staty 24 godziny na
dobe.

Stacje bazowe SYSTEMU montuje sie na stupach os$wietlenia ulicznego za pomocg dostarczonych wraz ze stacjg metalowych
opasek zaciskowych - widok tylnej strony stacji bazowej ponizej

o\
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Stacja bazowa zasilana jest z sieci o$wietlenia ulicznego w sposob staty 24 godziny na dobe poprzez ztgcze szczelne na koncu
przewodu zasilajgcego stacji 3x2,5mm2. Przewdd i ztgcze w komplecie ze stacja. Zadaniem wykonawcy instalacji elektrycznej
jest doprowadzenie zasilania do ztacza i jego wiasciwe podtgczenie.

Serwer SYSTEMU musi by¢ zainstalowany w zabezpieczonej serwerowni na terenie Unii Europejskiej. Jego montaz i obstuga

lezy po stronie dostawcy SYSTEMU. Uzytkownik/operator SYSTEMU musi by¢ wyposazony w urzadzenie zapewniajgce dostep

do Internetu poprzez przegladarke.

I11. Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

1. SYSTEM jest systemem otwartym, dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych producentéw

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomocg gniazda w standardzie NEMA 5pin,
bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej na czestotliwosci 868MHz, pomiedzy punktem zbiorczym — radiostacjg
bazowa a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiegu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja musi by¢ oparta na
licencji otwartej, zgodna z normg EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami. Obecno$¢ w poblizu innych systemdw
wykorzystujgcych komunikacje radiowg nie moze mie¢ wplywu na skuteczno$¢ transmisji danych na potrzeby systemu

sterowania o$wietleniem.
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Konfiguracja gwiazdowa SYSTEMU jest wymagana, wiekszo$¢ opraw musi sie kontaktowac bezposrednio z punktem
zbiorczym. Wymagana jest petna dwukierunkowos¢ transmisji punktow zbiorczych z oprawami.

SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z poczatkowg stacjg bazowg musi miec
mozliwo$¢ automatycznego skomunikowania sie z inng stacjg bazowa bedacg w jej zasiegu

Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe muszg komunikowa¢ sie z centralnym serwerem za pomocg komunikacji 3G lub
Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomoca sieci Wi-Fi. SYSTEM w skali miasta catego Miasta i Gminy Gotdap
ma posiadac nie wiecej niz 8 punktéw komunikacji SYSTEMU z centralnym serwerem.

Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komunikowac sie z uzytkownikiem w jezyku polskim. Dostep do
interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera, smartfonu, tabletu lub innego urzadzenia wyposazonego w
dostep do Internetu oraz przegladarke internetowg. Dostep do oprogramowania musi by¢ zabezpieczony hastem.
Wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ montowane na wysokosci powyzej 4m od poziomu gruntu

Wszystkie elementy SYSTEMU muszg mieC stopien szczelnosci réwny lub wyzszy od IP65, temperature pracy z
minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ odporne na
promieniowanie UV. Element SYSTEMU montowany w oprawie musi mie¢ mozliwo$¢ zatgczania obcigzenia wiekszego niz
450W.

SYSTEM musi zapewniac zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki
internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest
mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowg

SYSTEM musi mie¢ mozliwo$C sterowania - Sciemniania wszystkimi oprawami w okresie $witu i zmierzchu z
wykorzystaniem pomiaru $wiatta dziennego, odchytka doktadnosci pomiaru natezenia oswietlenia nie wigksza niz 3% dla
kazdej oprawy.

Sterowniki SYSTEMU muszg mie¢ zabudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe powyzej 10kV, do 20kV.

Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na ogdlnie dostepnych mapach typu
GoogleMaps, przedstawienie wszystkich mierzonych parametrow, generowanie raportdw, programowanie parametrow
pracy opraw, reczng zmiane parametréw.

SYSTEM musi sie komunikowac z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze $ciemnianiem, minimalne
wymagania to sterowanie sygnatem 0-10V lub DALI, zakres sterowania od 0% do 100% $wiecenia

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie z doktadnosécig nie gorszg niz 1%:

- elektryczne: moc, prad, wspotczynnik mocy

- zasilania: biezace napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia

- Mocy: moc czynna, pobor mocy

- czasu: czas zafgczenia opraw, czas $wiecenia

- opraw: uszkodzenia, zatgczenia, czas $wiecenia, temperatury, utraty fgcznosci

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujace czas z odchytkg nie wieksza niz 0,1s na rok

SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wylgczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia o$wietlenia dziennego

- redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw

- zalaczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy

- mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

- redukcje reczng poziomu o$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji

- mozliwo$¢ ustawienia réznych parametrow Swiecenia opraw w ciggu tygodnia z rozréznieniem na dni robocze i w
weekendy

- mozliwos$¢ ustawienia réznych parametrow Swiecenia opraw na bazie kalendarza w zaleznosci od sezonu roku oraz $wigt
- mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wytacz, Sciemnienie do jednego poziomu w zadanym okresie w ciggu
nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum o$miu poziomdéw Sciemnienia oprawy
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- mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczegdlnych opraw
- dostep do historycznych parametréw pracy systemu
- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy
lub temperatury
- generowanie raportow zuzycia energii oraz raportdw bteddw i innych raportdw z mierzonych parametréw przez SYSTEM
- dodawanie nowych punktéw Swietlnych do systemu
- tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w dowolnym momencie
- mozliwo$¢ zmiany parametrow Swiecenia opraw poprzez operatora

18. Oprawy muszg sie komunikowa¢ automatycznie ze stacjg bazowg, bez koniecznosci ingerencji operatora po awaryjnym
zaniku i powrocie napiecia zasilania

19. Oprawy sterowane poprzez SYSTEM muszg mie¢ utrzymany staty strumien z oprawy przy wysterowaniu na maksymalny
poziom w trakcie jej okresu eksploatacji

20. SYSTEM musi zapewniac zdalng aktualizacje oprogramowania elementéow SYSTEMU

21. SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z catej historii pracy systemu

22. SYSTEM musi mie¢ w standardzie wspotprace z systemem pomiaru natezenia ruchu pojazdow. Pomiar ten moze byc
wykorzystywany do ustalenia poziomu luminacji ulicy zgodnego z normg PD CEN TR 13201-1-2014.

23. SYSTEM umozliwia dodawanie opraw do systemu oraz innych elementéw inteligentnego miasta jak zarzadzanie systemem
wody i Sciekdw, odczyt wodomierzy, pomiar skazenie powietrza, hatasu itp.

Rozdziat 3
Wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét odpowiadajqcych
zawartosci Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot obejmujgcych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i podigczenie pod napiecie o$wietlenia zewnetrznego na drogach Gminy,
zgodnie z zestawieniem inwentaryzacyjnym i projektowym. O przystgpieniu do wykonywania robdt nalezy na
biezgco informowa¢ wiasciwego dla terenu konserwatora oS$wietlenia. Roboty wykonywaé zgodnie
z harmonogramem przedtozonym i zatwierdzonym przez wtasciciela sieci energetycznej i oswietleniowej.

W ramach wykonania przebudowy oswietlenia:

1. Zdemontowac istniejgce oprawy, wysiegniki oraz przewody elektryczne
2. Zamontowac¢ wysiegniki, oprawy zgodne z projektem lub rownowazne zachowujac istniejgcy system ochronny.

3. W liniach kablowych nalezy wymieni¢ przewod YDY 3x2,5 od tabliczki stupowej do oprawy.

Okreslenia podstawowe
a. Shup oswietleniowy

- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

b. Wysiegnik

- element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
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c. Oprawa os$wietleniowa

- urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédlo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i pofaczenia z instalacjg elektryczna,

d. Szafa oswietleniowa

- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

e. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00"” Wymagania ogolne”

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [x]. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli
w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,
- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Przewdd kabelkowy

Przewdd do zasilania opraw o$wietleniowych sktada sie z zyly, izolacji i powtoki ochronnej. Zyly powinny byé
wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?2 , izolacja przewodu oraz powioki ochronne powinny by¢ z tworzywa
sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd YDYp 2x2,5 mm? 750 V. Miejsce sktadowania przewodu powinno byé¢ suche
oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikngé
przechowywania przewodow w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Oprawy oswietleniowe

Nalezy stosowac oprawy zgodnie z projektem, wykonane w II klasie izolagji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

Farby nawierzchniowe

Nalezy stosowac farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdze.

Farby muszg gwarantowaé nalezyte zabezpieczenie powtoki przed czynnikami atmosferycznymi.
Wymagania dotyczace wykonania robot

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy zamontowac na stupach za pomocg podnosnika koszowego.. CzeS¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do
oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po nastawieniu w pionie unieruchomi¢ go $rubami
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

12



Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika po obcigzeniu go oprawg badz ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z tolerancjg £2° do osi jezdni lub stycznej osi w przypadku, gdy jezdnia jest
w fuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do plaszczyzny oswietlanej
jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac za pomocg podno$nika koszowego.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie. (dokonanie zaptonu Zrédta Swiatta).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw do stupdw i wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swojego pofozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i ci$nienia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiaréw ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
podanych w dokumentadji projektowej.

Po wykonaniu instalagjii o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy TNS) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesc¢ w protokole pomiarowym ochrony przedwporazeniowej
Demontaz elementow instalacji oswietleniowej

¢ Demontaz instalacji oSwietleniowej (oprawy, wysiegniki) nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonac tak demontazu elementdw instalacji
oSwietleniowej, aby elementy te nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

o  Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

e W przypadku niemoznosc zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomic o
tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie badz zniszczenie.

Utylizacja zrodel $wiatla i opraw

Utylizagii zdemontowanych zrodet Swiatta dokonuje na wiasny koszt Wykonawca. Oprawy, ktorych wiascicielem nie jest
Zamawiajacy nalezy przekaza¢ wiascicielowi protokolarnie. Oprawy wyeksploatowane i niezdatne do dalszego wykorzystania,
ktorych wiascidelem jest Zamawiajgcy poddac utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 4
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Projekt obejmuje wykonanie wymiany elementéw o$wietlenia drogowego wyszczegdlnionych w projekcie
na istniejgcej sieci o$wietleniowej na terenie Gminy Gotdap.

2. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Zagrozenie stwarza¢ mogg roboty wykonywane w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia. Podtgczenie
obwodu os$wietleniowego na stupie istniejgcej linii napowietrznej bedzie wykonywane pod nadzorem
uzytkownika. Prace na liniach napowietrznych beda wykonywane w technologii prac pod napieciem (PPN).

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

Szczegbtowy zakres robdt budowlanych, o ktdrych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane, obejmuje w przypadku:

1) robdt budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig lub
upadku z wysokosci:
e Wykonywanie wykopdw o Scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m oraz
wykopdw o bezpiecznym nachyleniu Scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,

e Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m,

e Rozbidrki obiektdw budowlanych o wysokosci powyzej 8 m,

e Roboty wykonywane na terenie czynnych zaktaddw przemystowych,

e Montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich i wysokosciowych,

e Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw lub $migtowcow,

e Prowadzenie robdt na obiektach mostowych metodg nasuwania konstrukcji na podpory,

e Montaz elementdw konstrukcyjnych obiektéw mostowych,

e Betonowanie wysokich elementédw konstrukcyjnych mostéw, takich jak przyczofki, filary i pylony,

e Fundamentowanie podpdr mostowych i innych obiektéw budowlanych na palach,

e Roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodoéw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:

e -3,0 m -dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,

e -5,0 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV,

e -10,0 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30 kV,

e -15,0 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110 kV,

e Roboty budowlane prowadzone w portach i przystaniach podczas ruchu statkéw,

e Roboty prowadzone przy budowlach pietrzacych wode, przy wysokosci pietrzenia powyzej 1m,

¢ Roboty wykonywane w poblizu linii kolejowych;

2) robot budowlanych, przy prowadzeniu, ktorych wystepujg dziatania substancji chemicznych lub
czynnikow biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:

e Roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C,
e Roboty polegajgce na usuwaniu i naprawie wyrobdw budowlanych zawierajgcych azbest;

3) robdét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym:

e Roboty remontowe i rozbidrkowe obiektéw przemystu energii atomowej,
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e Roboty remontowe i rozbiérkowe obiektéw, w ktdrych byly realizowane procesy technologiczne z
uzyciem izotopdéw;

4) robét budowlanych prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych:

e Roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz 15,0 m
-dla linii 0 napieciu znamionowym 110 kV,

e Roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej ni. 30,0 m -
dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV,

e Budowa i remont: -linii kolejowych (roboty torowe i podtorowe), -sieci trakcyjnej i linii zasilajgcej
sie€ trakcyjng i urzadzenia elektroenergetyczne, -linii i urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
-sieci telekomunikacyjnych, radiotelekomunikacyjnych i komputerowych, zwigzane z prowadzeniem
ruchu kolejowego,

e Wszystkie roboty budowlane, wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach prowadzenia ruchu
kolejowego;

5) robdt budowlanych stwarzajgcych ryzyko utoniecia pracownikow:

Roboty prowadzone z wody lub pod woda,

Montaz elementow konstrukcyjnych obiektow mostowych,

Fundamentowanie podpdr mostowych i innych obiektdw budowlanych na palach,

Roboty prowadzone przy budowlach pietrzagcych wode, przy wysokosci pietrzenia powyzej 1 m;

6) robot budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach:

Roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych

e Niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,
Roboty zwigzane z wykonywaniem przejs¢ rurociggdw pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi;

7) robot budowlanych wykonywanych przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych -
roboty przy budowie, remoncie i rozbidrce torowisk;

8) robdt budowlanych wykonywanych w kesonach, z atmosferg wytwarzang ze sprezonego powietrza -
roboty przy budowie i remoncie nabrzezy portowych i przepraw mostowych;

9) robdt budowlanych wymagajacych uzycia materiatdéw wybuchowych:
e Roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu,
e Roboty rozbiérkowe, w tym wykonywanie otwordw w istniejgcych elementach konstrukcyjnych

obiektéw;

10) robdt budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych -
roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t.

Sposréd wyszczegdlnionych wyzej prac wykonywane beda:
Prace wykonywanie prac w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia i zwigzanych z przytgczeniem do

istniejgcej sieci elektroenergetycznej. Ze wzgledu na montaz. opraw na wysokosci powyzej 5 m oraz
wykonywanie prac w poblizu linii elektroenergetycznej opracowanie planu ,bioz” jest wymagane.
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4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

Zatrudnieni pracownicy powinni mie¢ aktualne uprawnienia eksploatacyjne/dozorowe SEP, PPN
wykonawcze w zakresie sieci elektroenergetycznych. Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢
instruktaz, ktory pracownicy powinni potwierdzi¢ pisemnie.

5. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegoélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajacy szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Miejsce prowadzonych robdt powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem o0s6b niepowotanych. Roboty
przy podtgczaniu obwodu osSwietleniowego do istniejgcej sieci nalezy wykonywaé pod nadzorem
uzytkownika — ZE.

Whiosek:

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1126 z
dnia 10.07.2003 r.) oraz na podstawie Prawa Budowlanego Art. 21a ust. 1a pkt. 2 (Dz. U. z 2013 poz.
1409. ) plan ,bioz” jest wymagany.

Rozdziat 5

Informacje potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow - Przepisy prawne i normy zwigzane z
projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamodwienia

klasy o$wietleniowe wg Normy PN-EN 13201

. PN-EN 13032-1:2005 (U) — Swiatto i o$wietlenie

. PN-EN 13201-4-2-3:2016 (U) — Oswietlenie drdg

. PN-EN 60598-1:2005 (U) — Oprawy o$wietleniowe

. PN-CEN/TR 13201-1:2016 (U) — Oswietlenie drog

. PN-90/E-01005/Ap1:2004 — Technika $wietlna

. PN-EN40-5:2004 — Stupy os$wietleniowe

. PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

. PN-IEC 60364-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
. PN-IEC 60364-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

12. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).

13. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa

14. PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003

OWoOoONOOULI A WNE
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