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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w
zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujacym w szczegdlnosci:
- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,
- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidtowosci
- wykonania poszczegdlnych rodzajéow robét,
- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie
szczegolowej specyfikacji technicznej)
- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadaé poszczegodlne roboty, zamawiajacy (na
podstawie ustawy Prawo o zaméwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélne specyfikacje techniczne) zawierajgce warunki poprawnego wykonania
robot, SST (szczegoétowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujgce szczegolne

wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robét elektrycznych zwiazanych rozbudowa Biblioteki Publicznej Gminy Etk w zakresie
instalacji elektrycznych wnetrzowych.

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zaglgbienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia
w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujgce. ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ushiga sg zgodne z okreslona
normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi:

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

- deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
realizacji rob6t (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczgcia organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami. shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robét,

przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawceg i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wymaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w Ksigdze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

- odbior instalacji - zespot czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaly wykonane zgodnie z
projektem. warunkami technicznymi i obowigzujagcymi normami stanowiacymi podstawe¢ do przekazania instalacji do
eksploatacii;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;;

- rura ostonowa - przewéd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej;

- rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej. ktora wskazuje lokalizacje urzgdzen elektrycznych;

3. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, a takze
specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera-inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.



3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu
mu kontraktu.

Rozbudowy szkoly podstawowej w Jadwisinie o facznik wraz z rozbiérka wodociggu i budowa nowego wodociagu,
rozbidrka przewodu energetycznego. przebudowa istniejacych pomieszczen w budynku szkoty i stotowki.
dostosowaniem istniejacych budynkéw szkoly i stolowki do przepiséw przeciwpozarowych i zmiang
zagospodarowania terenu o budowe drogi pozarowe;j i placu manewrowego

3.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cz¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdélnione choéby w jednym z
nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezb¢dnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonaweca jest odpowiedzialny
za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami
Inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledéw lub pominig¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materialy lub
roboty nie bgda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy bgda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed przystapieniem do rob6t wykonawca przedstawi Inzynierowi
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa
na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126
(obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robét

Przed rozpoczgciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac si¢ z obiektem budowlanym oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét przez wykonawcg od zleceniodawcy (generalny
wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezaco z
kierownikiem budowy robét ogélno budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegatl przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnoéci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnvch. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

3.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich uzywane od daty
rozpoczgcia rob6ét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ wykonane roboty w cato$ci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koricowego
odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungé
zaniedbania, nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowiazany znac¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie
normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdot. Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw
patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.



4. Ogolne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

4.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do realizacji
kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla zamawiania
tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrédla uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podaé inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materialéw.

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez wykonawcg usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robét, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na whasne
ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjgciem i nie oplaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze o$wietlonych. Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne
- montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny byé
opracowane przez generalnego wykonawcg robot lub przedsigbiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w porozumieniu z
kierownikiem budowy . Sposéb sktadowania materiatow elekirycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy skiadowaé w
wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowaé sie na bebnach. Dopuszcza si¢
sktadowanie krétkich odcinkéw w krggach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specytikacja techniczna przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem
lub wezesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia bada. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich
ustalen we wskazanych dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy
wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania migdzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robét:

- samochdéd dostawczy.

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementéw itp.
niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie
przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich $rodkow
transportu, ktére nie wplyng na utratg cech jakosciowych przewozonych materialéw oraz nie wplyng niekorzystnie na
whasciwosci wykonywanych robot.

5. Ogélne wymagania dotyczgce instalacji
5.1. Wymagania ogélne dotyczace instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych wewngtrznych musza by¢ dostosowana do
ukladu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowaé w obwodach
oddzielny przewo6d ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako drodek uzupelniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wylaczniki ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wylacznikéw (czas wylaczania i wielko§¢ znamionowego pradu wylaczajacego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowe;.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych 1 sitowych wewnetrznych nalezy stosowaé
wylaczniki nadmiarowe:

* o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

« wymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwaré



 charakterystyce czasowo-pradowe;j:

- typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych ogélnych

- typu C dla zabezpieczenia silnikow
W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i silowych wewngtrznych stosowaé polaczenia wyrownawcze gtowne i
miejscowe, faczace przewody ochronne z czg$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowa¢ zasad¢ prowadzenia tras przewodéw elektrycznych w liniach prostych. réwnoleglych do krawedzi $cian i
stropow.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku.
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych musza byé wykonane
wylacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rOwnomierne obciazenie faz
linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek na $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna wytrzymato$é na
wyciaganie wtyczki z gniazda.
Wylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzegaé¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.

Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MCQ/km winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV
* 0 izolacji gumowej - 75 M{/km
* izolacji polietylenowej -100 MQ/km

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodow odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napigcie znamionowe obwodu Rezystancja izolacji Napigcie probiercze pradu stalego
vl M)
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

- wytyczenie tras przewodow na Scianach budynku;

- wytyczenie miejsc montowania rozdzielnic

- wytyczenie miejsc pod montaz listew, kanatéw i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéow w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglgdnieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwéch lub kilku rur
w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy rurami wynosily nie mniej niz Smm. Rury zaleca
si¢ uklada¢ jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcje, zabrania si¢ kucia wnek. bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop. cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia
przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wyginac¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym
od wartosci podanych w p. 5.3.1., rury w podlodze moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w
taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podiogi.

Jesli nie wykonano bruzd i wngk w czasie wznoszenia budynku, nalezy wykonywac je r¢cznie przecinakiem i miotkiem
(zwykle 1000 g) lub za pomocy narzg¢dzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy wykonywa¢ o szerokosci
réwnej okolo 2 srednicom zewngtrznym rurki; glebokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby rurka nie wystawala wigcej niz 5
mm poza mur w stanie surowym. Przy ukladaniu wigkszej liczby rurek, szerokosé bruzdy powinna by¢ taka. aby odstepy
mig¢dzy rurkami wynosity co najmniej Smm. Rurki nalezy uklada¢ jednowarstwowo; ukladanie rurek jedna pod drugg jest
zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie nalezy wykorzystywac¢ otwory pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie jest
niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementach Zzelbetowych. filarach i innych odpowiedzialnych elementach
konstrukcyjnych nalezy uzgadniaé z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania si¢ kucia bruzd w belkach
strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementéw wolno mocowaé uchwyty za pomoca obejm lub klejenia. W
naroznikach prostych nalezy ku¢ bruzde glgbiej, aby schowaé kolanko pod tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy
wykonywac w taki sposéb, aby rurki mozna bylo prowadzi¢ tagodnymi fukami.



5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewngtrz budynku) musza byé chronione
przed uszkodzeniami, przejscia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny.
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewéw, obwody instalagji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé
chronione do wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
Przejscia przez $ciany i stropy nalezy wykonywa¢ w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktérym ma wypasé otwér
nalezy odbi¢ trochg tynku z drugiej strony Sciany, zeby zapobiec jego odpadnigciu na wigkszej powierzchni. W otworach
nalezy osadzi¢ przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowej, rurki stalowej zakoficzonej z obu stron tulejkami lub
rurkg z twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.

Instalacje uklada¢ w listwach kablowych, kanatach kablowych w rurkach oraz bezposrednio na tynku. Do wyposazenia
technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sig instalacje cieplej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji,
kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd. pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg
pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére musza byé uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz
remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie
budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspélpracujacych z nig urzadzen, takie jak
zwarcia, przeciaZenia, przepigcia i przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja
si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia,
ktére w konsekwencji mogg sta¢ si¢ przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny
by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badZ wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen
elekirycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich
odleglosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegow konserwacyjnych i remontowych.

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw elekirycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co
najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na powierzchni $cian i
stropéw juz wezesniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien
Wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

Promien tuku, mm 190 190 250 250 250

Przy ksztattowaniu huku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. ELaczenie rur nalezy
wykonywac za pomocg polaczen jedno kielichowych lub zigczek dwu kielichowych. Najmniejsza diugo$¢ potaczenia jedno
kielichowego powinna wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

Dhugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gl¢bokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbg otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokosé do Smm.

Przewody elektryczne przechodzace przez $ciany prowadzi¢ w ostonie z rury np. RB.

5.3.2. Kanaly i listwy instalacyjne

Kanaly i listwy instalacyjne montowac przez przykrgcenie, odleglo$¢ pomigdzy kolkami mocujacymi ustalié na podstawie
wytycznych producenta listw i kanaléw. Kanaly montowa¢ elementach zabudowy stanowisk pracy (plyta wiérowa).
Instalacje elektryczne prowadzi¢ w listwach kablowych typu DLP. Gtéwne trasy uk}adania listew kablowych pokazano na
zalaczonych rysunkach.

. Nalezy pamigta¢ aby przewody instalacji stabopradowych prowadzi¢ w oddzielnym kanale listwy niz przewody
elekiryczne. Zabronione jest prowadzenie wspélnie przewodéw instalacji slabopradowych z instalacjami elektrycznymi.

Wyszczegdlnienie robot:
o  Trasowanie.
o Odmierzanie i ucigcie listew.
o Wykonanie slepych otwordéw.
o  Osadzenie kotkéw rozporowych.



o  Wiercenie otworow w listwach.
o Umocowanie listew za pomoca wkretow.
o Zmontowanie pozostatych elementéw tacznych i pokryw.

5.3.3.Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe.

Wspornik pod korytka

Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystosowany do
montazu bocznego (lub do stropu) przez przykrecenie do $ciany lub konstrukcji stalowe;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
Wykonanie $lepych otworéw w podlozu ($cian lub sufitu) lub otworéw w konstrukcji metalowe;j
Przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujacych ($rub z kotkami rozporowymi lub srub z nakrgtkami
Osadzenie wspornika na przygotowanym podlozu i przykrecenie
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Wymaganie dodatkowe dotyczace robot
o  Stosowa¢ wylacznie standardowe wsporniki pod korytka wg dostawcy koryt
o Wszystkie elementy wraz z normaliami, musza by¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Koryta kablowe winny by¢ wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz z niezbgdnymi akcesoriami.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o  Wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza
Ulozenie elementow korytek kablowych na konstrukcjach wsporczych
Przykrgcenie korytek
Zmontowanie tukéw z elementéw gotowych
Skrecenie elementéw pomiedzy sobg przy uzyciu ztaczek
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Wymagame dodatkowe dotyczace robot

Korytka kablowe w ciagach poziomych montowac do wspornikéw pewnie ztaczami rozlgczanymi w odiegltosciach

nie wigkszych niz 2mb. Zastosowac korytka perforowane ocynkowane.

o Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zalamania moze by¢ mniejszy niz 45 stopni dla poprawnego ulozenie

przewodoéw kabelkowych i prawidlowego ich uformowania.
Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5m musza by¢ przykryte pokrywa korytek a takze w migjscach
przewidzianych dokumentacja projektowa.
Korytka uktadane w ciaggach wielokrotnych nie moga zajmowac pasa szerszego niz Imb
Ciagi pionowe korytek musza by¢ mocowane do podioza w odleglosci nie wigkszej niz 0,75mb
Wszystkie ciagi korytek musza by¢ uziemione
Dla przewodow kabelkowych i kabli teletechnicznych, o$wietlenia bezpieczenistwa instalacji sygnalizacji pozar,
korytka musza by¢ ulozone oddzielnie
Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny by¢ oddalone od pozostatych na odlegtos¢ nie mniejsza
niz 0,4mb chyba ze producent przewodéw poda inne dyspozycje
o  Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, muszg by¢ ocynkowane
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5.3.4. Przygotowanie koncow zyl i Igczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ polaczen skrgcanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody, a samo ich przylgczenie do
instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia. Do danego
zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie. do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakr¢tka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sig¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja

w sposob umozliwiajacy przepltyw pradu.

Dlugoéé¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i

oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych

proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.5. Podejscia do odbiornikéw
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny. Rury i kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymalo$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad



podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga byé
wykonane tak jak cata instalacja.

5.3.6. Przylaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyl przewod6w z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo polgczenie musi byé
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przylgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym
zadnym przesunieciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢. gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunig¢ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie
tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw
musza by¢ chronione.

Zewngtrzng warstwg ochronng przewodu nalezy wprowadzi¢ do gniazd odgateznych, wtyczkowych, tacznikéw i opraw w ten
sposob aby mozna bylo docisngé jg za pomoca pokrywy. Przy ucinaniu zewngtrznej warstwy nie wolno nadcigé izolacji zyt.
Zyly nalezy obcigé na dlugo$é potrzebna do wykonania polaczen z naddatkiem 1-2 cm; kofice zyt odizolowaé na dhugosci
niezbgdnej do prawidtowego polaczenia z zaciskiem; zyly miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim prowadzac go
skosnie tak, by nie nadcig¢ zyt

Pokrywki osprzetu nalezy wytamaé w pocienionych miejscach odpowiednio do wymiaréw przewodu; ostre krawedzie nalezy
wyréwna¢ pilnikiem.

§.3.7. Montaz interkomu, urzadzen sterujgcych praca systemu, urzadzen peryferyjnych oraz
uruchomienie i testowanie systemu

Zatgczone w projekcie schematy blokowe sa wystarczajacym dopelnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniaja
takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;j.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robét:
wyznaczenie miejsca montazu aparatow itp. na podstawie dokumentacji projektowe;j
wykonanie $lepych otworéw pod koiki instalacyjne,
przykre¢cenie obudéw aparatéw do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych,
wprowadzenie do obudowy osprzgtu przewodow,
wykonanie polaczen przewodéw na zaciskach urzadzenia,
zarobienie odpowiednich koncéwek na przewodach sygnatowych
ustawienie urzadzen interkomowych zgodnie z ich instrukcja montazu oraz wymaganiami projektu,
zamknigcie obudow.
Uruchomienie i testowanie systemu powinno by¢ powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy. Przy konfiguracji
i ustalaniu szczegélowego przeznaczania systemu nalezy konsultowaé si¢ bezposrednim uzytkownikiem systemu, ktérego
nalezy po zakonczeniu prac instalacyjnych przeszkoli¢ z zakresu obstugi systemu.

5.3.8. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaly za pomocg kotkéw rozporowych lub kigjenia.
Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. Puszki powinny by¢ dobrane do przewidzianego osprzetu. Proponuje si¢ zastosowaé puszki
oferowane przez producenta osprzetu.

Zasadnicze czynnosci podczas przygotowywania podioza do zamocowania puszek:
o Trasowanie.

Wykonanie slepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkow.

Ucigcie i przyspawanie plaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotk6éw rozporowych.
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Wyszczegblnienie robot przy montazu puszki natynkowe;j:
o  Przygotowanie podloza.
o Umocowanie puszki.
o  Podlgczenie i przedzwonienie przewodow.



Zalozenie pokrywki puszki na kanal.

5.4. Montaz kabli, przewodéw
5.4.1. Rury typu RB

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytow

Odmierzenie i ucigcie rur

Wykonanie polaczen zlaczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznosci rurazu

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji
Ulozenie rur na uchwytach
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5.4.2. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowych i kabli
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytéw

o  Wykonanie otworéw w podtozu

o  Osadzenie elementu mocujacego

O  Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodoéw do podioza

5.4.3. Ukladanie przewodow
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza byé oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej.
Kazde przejscie przewodéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonows lub odpowiednio
obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukeji w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ latwos¢ ich
wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych.
Minimalny przekr6j zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodéw oswietleniowych 1.5 mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta
(marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

- przew6d neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny

5.4.4. Ukladanie przewodow kabelkowych i kabli na podlozu - na uchwytach

Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowych moze odbywac sig za pomoca gwoidzi, klejenia, wstrzeliwania
kotkéw stalowych, lub w inny trwaty sposéb, przy uwzglednieniu rodzaju podtoza, do ktérego uchwyty s3 mocowane.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o Rozwinigcie przewodu

o Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

o Odmierzenie, cigcie

o  Wprowadzenie koncoéw przewoddw do puszek lub rozgalgznikow
o Zamocowanie przewodu na uchwytach

o Zalozenie oznacznikéw adresowych

Odleglosci pomigdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla przewodéw kabelkowych.

5.4.5. Ukladanie przewodow w tynku
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodoéw wielozytowych
ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke¢ dlugosci niezbgdna do wykonania polgczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe, zagigcia i fuki w plaszczyznie przewodu powinny byé
tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomig¢dzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podtoze do
uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowaé¢ do podloza za pomoca klamerek.
Daopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomoca gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzié
izolacji zyl przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie.
Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostale przewody nalezy prowadzié
obok puszki.
Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek 1 whozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania si¢ ukladania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztaczach plyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot



Przygotowanie bruzd

Rozwinigcie przewodu kabelkowego

Sprawdzenie ciaglosci zyl i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Zamocowanie przewodu do podtoza

Wprowadzenie koricow przewodéw do puszek lub rozgaleznikow
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5.4.6. Przewody i kable wciggane do rur
Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy weiggaé przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z
wciagnigtymi w nie przewodami.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
o Rozwinigcie przewodu
Sprawdzenie ciaglosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie
Cigcie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgat¢Znikéw lub skrzynek rozgateznych
Weciagnigcie przewodow
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5.4.7. Ukladanie przewodéw kabelkowych typu YLY i YDY pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robét

o  Rozwinigcie przewodu.

o  Odmierzenie i ucigcie.

o Mocowanie przewodu do podloza przy pomocy drutu wigzadetkowego, zaprawy gipsowej.

o Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych.

5.4.8. Ukladanie przewodéw kabelkowych, kabli w listwach kablowych i kanatach kablowych, kerytkach
kablowych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

o Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolagji

Odmierzenie, cigcie

Wprowadzenie koncéw przewodéw do puszek lub rozgateznikéw
Ulozenie przewodu w listwach kablowych, korytkach kablowych
Zatozenie oznacznikoéw adresowych

Zamknigcie pokrywy listwy
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5.5. Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podioza

Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wyciecie otwordw do wprowadzenia przewoddw w puszkach
Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;j
Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek

Podtgczenie i przedzwonienie przewoddw

Zamkniecie puszek

Rozmontowanie osprzetu, tacznikdw i aparatury
Podtaczenie tgcznikdw, gniazd wtykowych i aparatury
Zamocowanie tacznikdw i gniazd wtykowych w puszce
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Wymagania dodatkowe dotyczace robdt

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykoriczonego podioza pomieszczen)
okreslonych dokumentacjg projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podigczen tgcznikéw i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania. Osprzet szczelny,
wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowad mocno do $cian co najmniej dwoma $rubami.

Puszki odgalezne kolidujace z ciggami przewodow powinny by¢ montowane na wspornikach odsadzonych od $ciany
tak, aby ciggi przewodéw mozna bylo przepusci¢ w linii prostej pod puszka. Do mocowania osprzetu nalezy uzywaé



wkretéw do drewna z tbem polkolistym, a nie stozkowym. Puszki i osprzet nalezy umieszczaé tak, aby nie bylo
konieczne gigcie przewodéw w poblizu ich wprowadzenia do dtawikéw.

Sterowniki o$wietlenia i rolet zamontowaé w sposob trwaly w miejscu i na wysokosci podanej w dokumentacji
projektowej. Po podlgczeniu sterownikéw oprogramowanie i uruchomienie nalezy pozostawi¢ wyspecjalizowanej
firmie.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.

o  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
Przygotowanie podloza
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajacych
Otwarcie i zamknigcie oprawy
Obcigcie 1 obrobienie koncow przewodéw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podiaczenie
Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry, modut awaryjny itp.)
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Zasadnicze czynnosci przy montazu Zrédef Swiatta

o  Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie Zrodta swiatla z opakowania

Sprawdzenie marki, zgodno$ci oznaczen i parametrow
Zamontowanie Zrodia swiatta w oprawie

Sprawdzenie §wiecenia oprawy

Zamontowanie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp.
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5.7. Tablice rozdzielcze

Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sa w stopniu wystarczajacym
dopeinieniem niniejszej specyfikacji, pozwalajg na prawidlowe podigczenie aparatury i dopelniajg takze dane potrzebne do
sporzadzenia kalkulacji cenowej.

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z
opisem aparatury, wielko$ci nastaw aparatow i pradow znamionowych wkiadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgocia (np. przez laminowanie).

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

o Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze soba

Skrecenie szyn zbiorczych ze soba w miejscach polaczen

Podlaczenie koncowek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskow
Podlaczenie przewodu uziemiajgcego

Sprawdzenie i dokrgcenie $rub

Malowanie poprawkowe
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Wymagania ogdlne

Przed przystapieniem do instalowania rozdzielnic, nalezy dokona¢ oglgdzin rozdzielnic i wykona¢ prace zabezpieczajace
wrazliwe czeéci przed uszkodzeniem, a wigc zdemontowac przyrzady i szkietka lampek, zabezpieczy¢ aparaturg przed
zniszczeniem itp. Przy podtaczaniu obwodéw zewnetrznych nalezy sruby taczace przewody i szyny zaopatrzy¢ w podkiadki
sprezyste, przewody wielodrutowe zakonczy¢ spawanymi, lutowanymi lub zaciskanymi koncéwkami; przewody
wielodrutowe miedziane do 2,5 mm®, mozna zakonczy¢é oblutowanymi oczkami, na koncéwki natozy¢ koszulki izolacyjne,
przewody i obwody (kabelki. rurki, kable) oznaczyc.

5.7.1. Aparatura modulowa
Urzadzenia zabezpieczajace i taczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych — w wykonaniu modutowym,
przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH.
Kryteria doboru typéw i rodzajéw zabezpieczen:
- przewidywany prad roboczy
- napigcie znamionowe
- wytrzymato$¢ zwarciowa
- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw
- spos6b przylaczania przewodow
Podane w Projekcie - na schematach instalacji rozdzielnic - oznaczenia , jednoznacznie precyzuja rodzaje stosowanej
aparatury.
Aparaty w rozdzielnicach montowa¢ wg instrukeji producenta. Potaczenia wykonywaé z uzyciem szyn, szyn
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw taczeniowych.



5.8. Instalacja uziemieni ekwipotencjalnych, polgczenia wyréwnawcze
W sali zabiegowej, korytarzu aseptycznym wykonaé opaske miedziang (bednarka Cu 25x3). Do opaski miedzianej i

szyny EC nalezy przewodem LgY6mm2 podlaczy¢ wszystkie metalowe czgsci armatury i osprzetu instalacji sanitarnych.
Kazda opaske¢ miedziang nalezy potaczy¢ z szyna EC za pomoca dwoch przewodéw LgY 16mm2. Szyny PE+EC polaczy¢ za
pomoca przewodéw LgY50mm?2 z gléwna szyng wyrdéwnania potencjatow budynku. Projektowane gniazda wyréwnania
potencjatow taczyé z szyna PE przewodami LgY6mm2.

W sali zabiegowej i korytarz aseptyczny zaprojektowano oddzielne szyny wyréwnania potencjatéw. Szyny wyréwnania
potencjaléw wykona¢ z dwoch szyn roztaczalnych szyny PE i szyny EC potaczonych ze soba w taki sposob aby w trakcie
wykonywania pomiaréw istniata mozliwosé szybkiego rozdzielenia szyn. Do szyny PE podlgczy¢ zyty ochronne przewodéw
elektrycznych. Do szyny EC podlaczy¢ wszystkie masy metalowe nie izolowane od ziemi oraz podloge potprzewodzacy.
Szyny wyréwnania potencjatéw sali operacyjnej polaczyé z gléwna szyna uziemiajaca w rozdzielni elektryczne;j.
Do szyn wyréwnania potencjatéw nalezy podiaczy¢ ekrany przed polami elektromagnetycznymi, przewodzace siatki w
podtodze, podtogi elektrostatyczne, metalowe ekrany transformatoréw separacyjnych, oécieznice drzwi, metalowe obudowy
rozdzielnic, stoly operacyjne, lezanki o ile nie sg celowo odizolowane.
Do kolumny sufitowej z gniazdami wtyczkowymi styki ochronne gniazd nalezy podtaczy¢ z szyna PE, natomiast metalowa
obudowe wraz z zawieszeniem z szyng EC. W pomieszczeniach tych rezystancja przewodow wyréwnawczych. wliczajgc w
to rezystancj¢ zaciskow, nie powinna przekraczac 0,2 .
Giéwna szyna wyréwnania potencjalow (uziemiajaca), do ktérej za pomoca bednarki FeZn25x4 i przewodéw LgY z050mm2,
LgYz025mm2, LgYzo6mm?2 nalezy podtaczy¢:

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne.

- rury instalacji sanitarnych,

- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.,
- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku,

- kanaly wentylacyjne,

- korytka kablowe,

- inne masy metalowe,

- miejscowe szyny wyréwnania potencjalow,

- podiogg pétprzewodzaca.
Na korytarzu wzdhuz $cian nalezy ulozy¢ przewdd LgYzo50mm2. LYZ025mm2, do ktérego nalezy taczyé szyny wyréwnania
potencjalow tazienek i we, rury gazéw medycznych i wody, kanaly wentylacyjne, koryta kablowe oraz inne masy metalowe.
W pomieszczeniach we, tazienck, pom. przygotowania personelu wykonaé miejscowe szyny wyréwnania potencjatéw PE i
EC. Szyny montowa¢ w fazienkach pod umywalka fub spiuczka w miejscu malo widocznym i dostgpnym. Do szyn EC w
lazienkach podtaczy¢ za pomoca przewodéw LgYzo6mm2 metalowe rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elementy
umywalek.

Uwaga. Nie wolno wykonywa¢ dodatkowych uziemien dla wybranych urzadzen. Wszystkie urzadzenia nalezy podtaczy¢
uprzednio z szynami wyréwnawczymi a nast¢pnie szyny wyréwnania potencjatéw z uziomem fundamentowym.

5.9. Demontaz

Istniejace rozdzielnie elektryczne, oprawy o$wietleniowe oraz osprzet elektryczny nalezy zdemontowad. Istniejace
przewody elektryczne prowadzone z modernizowanej rozdzielni gldownej zasilajace odbiory znajdujace si¢ poza
opracowaniem nie podlegaja demontazowi. Nalezy je odlgczy¢ w istniejgcej rozdzielni, a koficowki przewodow
zabezpieczy¢ przed przypadkowym podiaczeniem lub dotknigciem. Urzadzenia elektryczne bedace w bardzo dobrym stanie
technicznym mozna wykorzysta¢ ponownie po uprzedniej konsultacji z Inwestorem.
Wszystkie wylgczenia i przelgczenia zasilania w rozdzielni gléwnej nalezy bezwzglednie wykonywaé w porozumieniu z
obstuga szpitala. Niekontrolowane wytaczenia moga narazi¢ na niebezpieczenstwo utraty zdrowia i zycia pacjentow.

5.10. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
o Badania i pomiary instalacji o§wictleniowej i sitowe;j
Sprawdzenie ciaglosci zyt przewodéw
Sprawdzenie poprawnosci polaczeni
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwg adresowa
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Badanie wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych
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Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
o Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty
o  Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium

Pomiar nat¢zZenia o§wietlenia.

Pomiary nalezy wykona¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé bez jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy
wykona¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.



Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony
status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i
pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5.11. Masy uszczelniajace ognioodporne

Aby prowadzi¢ rurarz w przestrzeniach miedzy pigtrami nalezy rozku¢ przestrzen miedzy stropami. W miejscach przejsé
przez przegrody pozarowe (stropy, Sciany) przewodéw elektrycznych, kabli, rur z materialow palnych (tworzywa
sztucznego) w celu zapobiezenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru w budynku, z jednej strefy pozarowej do drugiej nalezy
miegjsca przebi¢ uszczelni¢ np. srodkiem peczniejacym Pyroplast DS (SND) polaczonym z welng mineralng. Powyzsze
zestawienie dwoch materialéw zapewni klas¢ odpornosci ogniowej F 120 (EI 120). Mozna réwniez zastosowaé pianke
poliuretanowa PROMAFOAM-C do uszczelniania przejsé¢ kablowych, ktéra spelnia wymagania klasy ogniowej E1120.
Srodki zapewniajace odporno$¢ ogniows nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegétowym oglgdzinom i prébom, obejmujacym takze niezb¢dny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢
si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznaé si¢ z
uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokolami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob
nalezy zachowa¢ szczeg6lna ostrozno$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:
o zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami,
prawidtowosci wykonania potaczen przewodéw,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odleglosci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnosci wykonania przej$é przewodow przez stropy i $ciany,
prawidiowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzgtu,
w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp..
prawidlowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywéw zewngtrznych warunkéw srodowiskowych w
jakich pracuja),
o  spehienia dodatkowych zalecent projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej
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Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych jest mowa wyzej
okreslone sa w nastgpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenistwa.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenistwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie. czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami
norm). czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem. czy nie majg widocznych
uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres oglgdzin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidlowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami
cieplnymi, doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen odlgczajgcych i taczacych, doboru urzadzen i
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywéw zewngtrznych, oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikéw, facznikow, zaciskow, itp.. potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas oglgdzin, a takze wymagania norm, ktérych spelnienie nalezy
stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego
zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowosé dobrania
srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.



Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spelniac przede wszystkim: wymagania
ogolne podane w normie PN-HD 384.7.754 S1:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania
szczegdtowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okre$lone sa srodki ochrony przed:
dotykiem bezposrednim poprzez:

o izolowanie czgsci czynnych,

o  zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz

30 mA, jako uzupehiajacego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:

o samoczynnego wylgczenia zasilania i polgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

o urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;j,

o nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

o oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalié, czy:
o instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialéw lub podlozy, na ktérych
badz obok ktorych sa zainstalowane,
o urzadzenia mogace powodowaé powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,
o  dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,
o urzagdzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub gorgcego powietrza maja wymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,
o urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne. skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
a) prawidlowo$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen :
o zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
roznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napigceia ,
do odtgczenia izolacyjnego
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a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we whasciwych miejscach
instalacji elektryczne;j,
b) prawidlowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,
¢) prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie
przewidziano w projekcie,
d) prawidlowosé¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzglgdu na wybiorczose, (selektywnosc) dziatania,
¢) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem

elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki
napiecia.

Sprawdzenie prawidiowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej,
dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnosé pradowa
dugotrwala przewodow.

o dladoboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

o  dla aparatury lgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obicktach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

o dlaurzadzen do odlgczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odiaczania izolacyjnego i taczenia,

o dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetgzeniowym i PN-




IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzic, czy instalacja i urzadzenia spelniajg wymagania w zakresie:
a) odigczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
c) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
o odlaczania izolacyjnego i laczen roboczych,
o  wylaczania do celéw konserwacji,
o  wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odfaczania izolacyjnego i faczenia podane sa w normach:
o PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odfaczanie i laczenie
o PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych, w
jakich pracujg i jakim podlegaja wplywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowosé doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzglgdu na:
o  konstrukejg¢ obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza, obecnosé ciat obcych, wody lub innych
substancji wywolujacych korozjg, narazenie mechaniczne,
o  promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia atmosferyczne i fgczeniowe,
o  kontakt ludzi z potencjalem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem. wybuchem, skazeniem, kwalifikacje os6b.
o
Cechy jakie powinny posiadac urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywoéw zewngetrznych i srodowiskowych
podane sa w normach:
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne,
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno -
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z4lty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwod 6w, bezpiecznikow, lacznikéw, zaciskéw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
o umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne 1 identyfikacyjne znajduja si¢ we whasciwym miejscu,
o  obwody. bezpieczniki, faczniki. zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty aczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we wiasciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
o umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematow,

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi,

PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskow.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,



PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodéw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodéw, a wige to, czy s3 wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na pofaczenia nie jest wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski
nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody. Wymagania dotyczace potaczen przewodéw
podane sg w normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm2

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te
muszg by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych
mie¢ wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Hosci poszczegdlnych elementdw robét ustala sie wedtug rzeczywistych wymiar6w pomierzonych w naturze
przed rozpoczgciem robét rozbiérkowych, demontazowych w jednostkach miary zgodnych z przedmiarem robét.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem lub w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiardw i nalezy je poréwnac z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.
Obmiar robét znikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bgda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
oraz beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostki obmiaru okreslaja zasady przedmiarowania ujgte w KNNR. Przyktadowo jednostkg obmiaru dla przewodow
elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiaru dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet).

8. Odbiér robot

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja
powotana przez Zamawiajgcego. Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowi nadzoru.
Odbiér begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgodnosé z ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z

Zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytywne. Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja:

- wykonany uziom fundamentowy

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca w obecnoéci przedstawicieli stuzby energetycznej inwestora oraz
inspektora nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace 1 sterownicze. Nastawy tych urzgdzen powinny zapewni¢ prawidlows ich reakcje na zaklocenia i
odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje

elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiona, gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo

- sporzgdzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do

cksploataciji.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokol badan potwierdza zgodnos¢ parametréw
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg
zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.



8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia
robot i przyjgcia dokumentow. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
2. ksigzki obmiaréw (oryginaty),
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, zgodnie z ST
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegétowe dokumenty wymagane przy odbiorze robét elektrycznych:

o  dokumentacj¢ techniczng powykonawczg opieczgtowana i po$wiadczona za zgodnos$¢ z wykonawstwem przez
osob¢ uprawniona do wykonywania robét;
geodezyjna dokumentacjg powykonawcza dla instalacji zewnetrznych;
deklaracje zgodnosci , certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki urzadzen odgromowych
oswiadczenie kierownika rob6t w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami przepisami oraz
posiadana wiedza techniczna.

[ele]
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Wykonawca winien dokona¢ prébnego zalgczenia pod napigcie urzadzen i instalacji, protokoly z pomiaréw
o Badania i pomiary instalacji o§wietleniowe;j i silowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych obejmuja:
Sprawdzenie cigglosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci potaczen
Sprawdzenie adreséw przewoddw kabelkowych z listg adresowsg
Pomiar rezystancji izolacji obwodow
Pomiar rezystancji petli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Pomiar nat¢zenia oswietlenia
Badanie wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych
Badanie obwod6w sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o$wietleniowym i sitowym
wewngtrznym
Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowa
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancji zyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji kabla
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Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

o Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty w ustalony
w PZJ sposéb

o Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

o Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac aktualne $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status

o metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i
pomiaréw.

9. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniala wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania skiadajace sie na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bgdg obejmowac:

« robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwigzane

= Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

*  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

» PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

» PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

* PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia

* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Odtaczanie izolacyjne i laczenie

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw dla zapewnienia bezpieczenistwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

*  PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi

= PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

*  PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Doboér srodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

« PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne

*  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

¢ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

*  PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacja bezpieczenistwa

*  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dolgczenia izolacyjnege i 1aczenia

» PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy

« PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne

* PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

« PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

» PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

» PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

« PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne

*  PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

*  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

*  PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

»  PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1 P)
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji elektrycznych wnetrzowych.

1. Podstawa opracowania:

- Zzlecenie Inwestora
- projekty techniczne innych branz

- obowigzujace przepisy, normy i zarzgdzenia

2. Zakres opracowania:

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie:
- tablic rozdzielczych,
- instalacji WLZ -y,
- instalacji oswietleniowe;j,
- instalacji gniazd wtyczkowych 230 V,
- instalacji sitowej 400 V,
- instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego),
- instalacji ochrony od porazen elektrycznych,
- instalacji odgromowe;j,

3. Przeznaczenie obiektu:

- Budynek biblioteki publicznej - rozbudowa.

4. Zasilanie obiektu:

Zasilanie budynku istniejace z istniejgcej tablicy gtéwnej doprowadzi¢ zasilanie do

projektowanej rozdzielni elektrycznej TG .

5. Tablice rozdzielcze:

Projektowana rozdzielnia TG zaprojektowano jako podtynkowe.

Projektowana rozdzielnie nalezy wykonaé¢ w oparciu o zatgczone schematy
zasilania. W tablicy przewidziano zabezpieczenia obwodéw odbiorczych.
Schematy zasilania przedstawiono na rys E/6.

Instalacja jest zaprojektowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - § 183. Przeciwpozarowy wytacznik pradu,



odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodéw zaprojektowany jest w 1 miejscu
w budynku w poblizu gtéwnego wejs¢ do obiektu. Wylgcznik nalezy odpowiednio
oznakowaé. Gtéwny wylacznik spetnia réwniez role wytacznika p. pozar. Przewody
do wytacznikbw pozarowych sg zaprojektowane w ukiadzie réwnolegtym i
podigczone do gtdwnego wyltacznika z wyzwalaczem wzrostowym w rozdzielni

gtéwnej TG.

6. Ukfadanie przewodow:

WLZ wewnatrz budynku prowadzi¢ w ostonach z rur RB pod tynkiem.Pozostate
przewody ukfadaé¢ pod tynkiem. Prowadzac instalacje elektryczne zachowaé od
innych instalacji odlegto$¢ 10cm w przypadku puszek rozgateznych oraz 60cm w
przypadku bezpiecznikéw, facznikéw, przyciskéw, gniazdek wtykowych itp.

7. Montaz osprzetu:

Osprzet montowa¢ na wysokosci:

- 1,4mdla tgcznikéw, przyciskéw
- 1,4mgniazda wtykowe w tazienach, salach lekcyjnych i na korytarzach
- 1,1mgniazda w pomieszczeniach socjalnych, magazynach

- 0,3m gniazda wtykowe w pozostatych pomieszczeniach lub wediug

wytycznych technologii

W pozostatych przypadkach rodzaj oraz wysoko$¢ montazu osprzetu - wg

wytycznych Inwestora.

8. Instalacja oswietleniowa:

Natezenie oswietlenia dobrano zgodnie z normg PN-84/E-02033 ,,Oswietlenie
wnetrz Swiattem elektrycznym”. W pomieszczeniu o zwiekszonej wilgotnosci
(z natryskiem), dobrano oprawy o$wietleniowe bryzgoszczelne stopieri ochrony
IP — 44, lub inne odpowiadajace wymagania norm IEC 60598-2-18 oraz PN - IEC
60364-7-702. Szczegbly z opisem pokazano na zataczonych planach instalacji
elektrycznej. Instalacje os$wietleniowg wykonaé przewodem YDYp 3 i 4x1,5

mm2  pod tynkiem. Przewody stosowa¢ o napieciu izolacji 750 V. Zatgczanie



lamp odbywaé sie bedzie wytacznikami klawiszowymi
zainstalowanymi w poszczegélnych pomieszczeniach na wysokosci 1,4 m od
posadzki. Natomiast zatagczanie opraw oswietlenia zewnetrznego zrealizowaé za
pomocg opraw z czujnikiem zmierzchowym i czujnikiem ruchu.

Osprzet stosowacé wtynkowy w wiekszosci pomieszczen oraz bryzgoszczelny w
pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci jak: tazienki, pomieszczenia

gospodarcze itp. oraz na zewnatrz budynku.

9. Instalacja gniazd wtykowych:
Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V wykonaé przewodem YDYp 3x2,5

mm? o napieciu izolacji 750 V. Obwody do gniazd wtyczkowych zasili¢
poprzez wytacznik przeciwporazeniowy, réznicowopradowy o czufo$ci czionu
réznicowego 30 mA. W wiekszos$ci pomieszczen stosowaé osprzet wtynkowy
montowany na wysokosci 1,4m od posadzki, natomiast w pomieszczeniach o
zwiekszonej wilgotnosci jak: tazienki, WC, pomieszczenie gospodarcze, itp.
osprzet hermetyczny na wysokosci 1,4m od posadzki. Wszystkie gniazda
stosowaé ze stykiem ochronnym, przytgczonym oddzielnym przewodem do
szyny PE w rozdzielni zasilajgcej.

W pomieszczeniu z natryskiem, instalacja powinna spetnia¢ wymagania normy

PN - |EC 60364-7-702. Rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem.

10. Gniazda dedykowane DATA

Do zasilania komputeréw przewidziano odrebne gniazda 230V z oznaczeniem
DATA oraz z kluczem. Gniazda dedykowane przewidziane dla urzgdzen
teleinformatycznych winny posiada¢ napis DATA, na jednym stanowisku
komputerowym zamontowac trzy pojedyncze gniazda DATA gniazda montowac
we wspolnych potréjnych ramkach. Gniazda z oznaczeniem DATA na $cianach
montowa¢ w potréjnych puszkach P/T na wysokosci 0,3m od powierzchni

podiogi.

11. System przyzywowy

Zaprojektowana zostata sygnalizacja alarmowa w wc dla niepetnosprawnych.
Projektowany system przyzywowy ze wzgledu na niewielki pobér mocy
elektrycznej nalezy zasili¢ z obwodéw oswietleniowych w tazience dla

niepetnosprawnych.



W skiad systemu przyzywowego wchodzi transformator 230/24V FLM 1000,
sygnalizator FEH 2001 montowane nad drzwiami wejsciowymi do wc, przyciski
pociagowe FAP 3002 oraz przycisk FAP 2001 jako kasownik montowany w wc
przy drzwiach wejSciowych. Zatgczenie instalacji przywolawczej bedzie
mozliwe przyciskami pociggowymi. Przycisk pociggowy zamontowaé na
wysokosci 0,9m, linka pociagowa winna mie¢ zakoriczenie na wysokosci 5-
10cm od powierzchni posadzki. Kasowanie alarmu przewidziano kasownikiem
w poblizu drzwi. Poszczegdlne urzadzenia systemu przyzywowego potgczyé
przewodem telefonicznym YTKSY2x2x0,5mm2 prowadzonym w rurze RB16
pod tynkiem. Dokfadny sposéb podiaczenia systemu wg wytycznych

producenta.

12.  Instalacje elektryczne zewnetrzne

W projektowanej rozdzielni RE przewidziano obwod do zasilania bramy na
zewnatrz. Kabel uktada¢ w czesci istniejacej biblioteki, a nastepnie w osfonie z
rury DVK75 w rowie kablowym na zewnatrz. Przewidziano réwniez kabel do

domofonu.

13.  Instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa:

Do uziemienia instalacji elektrycznych oraz instalacji odgromowej w
projektowanym budynku zaprojektowano uziom fundamentowy sztuczny. W
dolnej warstwie zbrojenia nalezy zatopi¢ ptaskownik stalowy czarny Fe25x4.
Plaskownik nalezy co 5 m przyspawa¢ do zbrojenia. Ptaskownik powinien byé
utozony szerszym bokiem pionowo. W miejscach wskazanych nalezy do
projektowanego  uziomu fundamentowego (ptaskownika) zamocowaé
(przyspawa¢ lub potaczy¢ za pomoca zaciskow klinowych) przewody
uziemiajgce. Przewody uziemiajgce (bednarka FeZn25x4) wyprowadzié
wewnatrz budynku i na zewnatrz budynku w miejscach wskazanych na
wysokos$¢ zalezng od instalacji, ktéra bedzie podigczona do uziomu. Przewody
uziemiajace instalacji odgromowej wyprowadzi¢ na wysoko$é okoto 1 m od
powierzchni ziemi, przewody uziemiajgce instalacji potaczen wyréwnawczych

wewnatrz budynku wyprowadzi¢ na wysoko$¢ 1,5m od powierzchni posadzki.



14.

Wszystkie przewody uziemiajagce powinny byé zakonczone zigczami
kontrolnymi, w celu tatwego odlaczenia poditgczonych elementéw podczas
wykonywania pomiarow.
Zwody odprowadzajace pionowe nalezy potgczyé z projektowanymi uziomem
fundamentowym.
Instalacje odgromowa na dachu wykonaé na uchwytach klejonych jako instalacje
Na dachu stosowa¢ niskie zwody pionowe mocowane do zwodu poziomowego
Uwzgledniajgc powyzsze pokrycie dachowe nalezy wykorzystaé do
ochrony odgromowe;j.
Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych grubo$ciennych
w warstwie niepalnej izolacji poprzez ztagcza kontrolne w puszkach PCV
140x100 na wysokosci 60cm od poziomu posadzki przytaczy¢ od uziomu
fundamentowego.
Wartos¢ rezystancji poszczegélnych uzioméw nie moze przekracza¢ 10 omow

Jako ochrone od przepie¢ (I i Il stopief)) zastosowano ochronniki

przeciwprzepieciowe B+C.

Okablowanie strukturalne

Zostanie ona wykonana w standardzie kategorii 5e w wersji nieekranowanej. Na
terenie  projektowanego obiektu zostanie zlokalizowanych: 7 punktow
przytaczeniowych 2xRJ45 UTP kategorii 5e. Punkt dystrybucyjny PD nalezy
zlokalizowa¢ w sali bibliotecznej na parterze. Punkt dystrybucyjny instalaciji
okablowania strukturalnego bedzie stanowi¢ szafa dystrybucyjna 19"/6U.

Z punktu PD nalezy wyprowadzi¢ 7 podwdjnych punktéw abonenckich wspélnych
dla instalaciji telefonicznej i komputerowej.

Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykona¢ nastepujgcymi przewodami:

- przewod U/MTP 4x2x0,5mm kategorii 5e — potgczenia punktow
przylgczeniowych z panelami w szafie punktu dystrybucyjnego (okablowanie
poziome),

- przewod YTKSY5x2x0,5mm - potaczenie telefoniczne projektowanego
punktu dystrybucyjnego DP z przytaczem telekomunikacyjnym zewnetrznym

Przewody nalezy uktada¢ w:
- rurach gietkich, wzmocnionych typu RKGL32 uktadanych pod tynkiem,
- rura elektroinstalacyjna typu ICTA $r. 40 uktadana w posadzce.



Projekt przewiduje wykonanie 7 podwdjnych punktéw przytgczeniowych wspédlnych
dla instalacji komputerowej i telefoniczne;.
Punkt przytaczeniowy podwojny stanowi¢ beda:

- modut RJ-45 UTP kat. 6 (2 szt.),

- adapter gniazda 45x22,5mm (2 szt.),

- ramka 1-krotna (1 szt.),

- puszka podtynkowa/natynkowa (1 szt.).

Punkty przylaczeniowe nalezy instalowaé w miejscach wskazanych na rzutach
kondygnaciji.

Ogoélne zalecenia instalacyjne dotyczgce okablowania strukturalnego

okablowanie strukturalne powinno by¢ wykonane w oparciu o wymogi kategorii 6 w
wersji nieekranowanej,

Zastosowane komponenty i system okablowania powinny posiadaé¢ odpowiednie
certyfikaty spetnia¢ okreslone standardy:

- ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008 + Am2:2010,

- EN50173-1:2007/A1:2009,

- PN-EN 50173-1:2009:A1:2010,

- ANSI/TIA/EIA 568-B.2 Cat.6,

- uzyte materialy instalacyjne powinny spetnia¢ aktualne wymogi gwarancyjne
oraz posiada¢ certyfikacje producenta,

- certyfikaty uzytych materiatbow powinny by¢ przedstawione w wersji
papierowej jak tez wersji CD, odpowiedniej jednostce administracyjnej
wskazanej przez Inwestora,

- konce wszystkich przewodéw i kabli nalezy opisaé w sposob trwaty,

- przestrzegac instrukcji instalacyjnych dostarczonych wraz z urzadzeniami,

- przestrzegac kolejnosci procedur programowania zainstalowanego systemu
zawartego w instrukcji programowania urzadzen,

- przeszkoli¢ personel upowazniony do obstugi zainstalowanego systemu,

- sporzadzi¢ protokét na okoliczno$é przekazania zainstalowanego systemu
do uzytkowania,

- Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji powyzszego opracowania w
czasie realizacji w zakresie tras kablowych. Nalezy ich przebieg dostosowa¢
do faktycznych mozliwosci i zagwarantowac jak najmniejszg kolizyjnos¢ z

innymi trasami,



Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
zawierajacej trasy okablowania, rozmieszczenie urzadzer oraz pomiary skanerem
dynamicznym oraz przedstawienie w/w materiatbw odpowiedniej jednostce
administracyjnej wskazanej przez Inwestora w formie papierowej jak i na ptycie CD,
Catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i
przepisami ze szczegblnym uwzglednieniem przepiséw BHP,

Wykonawca systemu okablowania strukturalnego powinien dostarczyé zlecenia

dotyczgce konserwacji systemu.

15. Uwagi koricowe:

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami BHP i
PBUE oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych” tom V — Instalacje elektryczne.

Opis stanowi integralng czes¢ projektu wykonawczego

Zainstalowane urzadzenia i instalacje winny posiada¢ certyfikat na znak

bezpieczenstwa lub $wiadectwo zgodnosci.



7

—{'x3 DATA
[RE]

o

OPRAWA LED 3000Im PC E P65 840

OPRAWA N LED O oY 2500LM E P44 34 840

OPRAWA N LED O 5Y 3800LM E P44 34 840

OPRAWA COMPACT LED 1800LM PC OPAL E IP65 840 / L—600

OPRAWA LED 3600LM PC OPAL E IP65 840 / L—1200

OPRAWA LED 3300LM MICRO-PRM ED IP44 34 840 / 400X400

OPRAWA LED 4400LM MICRO-PRM E P44 34 840 / 600X300

OPRAWA LED 2200LM PLX E IP44 840 [-600

OPRAWA LED 20W 7 CZUJNIKIEM ZMIERZCHOWYM | RUCHU

OPRAWA AWARYJINA M2/302/M/AT 1h

OPRAWA AWARYJNA S1/302/M/AT 1h

OPRAWA AWARYJNA S W1/302/M/AT/COLD 1h

OPRAWA EWAKUACYJINA S M1/301/M/AT 1h, z piktogramem

OPRAWA EWAKUACYJNA AP/302/M/AT 1h z piktogramem

LACZNIK SWIECZNIKOWY, P/T. P20
LACZNIK POJEDYNCZY, P/T, P44
LACZNIK SCHODOWY, P/T. IP20

GNIAZDO WTYKOWE 230V, PODWOJNE, IP20

GNIAZDO WTYKOWE 230V, POJEDYNCZE, P44
3xGNIAZDO WTYKOWE 230V, 1P20, DATA

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA

GLOWNY WYLACZNIK PRADU

DRUT STALOWY OCYNKOWANY ¢ 8mm MONTOWANY NA
WSPORNIKACH KLEJONYCH

PROJEKTOWANA IGLICA KOMINOWA 7 UCHWYTAMI.

PROJEKTOWANE ZUACZE KONTROLNE W SZAFCE REWIZYJUNEJ
PODTYNKOWEY

PRACOWNIA PROJVEKTOWA
*JB - PROJEKT * JACER BIRGIEL

OBIEKT :  ROZBUDOWA GMINNEJ
BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ

ADRES : NOWA WIES FLCKA
UL, MALECKICH 30
DZIALKA NR. 10

DATA : SIERPIEN, 2016 R.

NR. RYSUNKU :

E/1

IMIE | NAZWISKO : NR. UPR. : PODPISY:
AUTOR: MGR INZ. PDL/0184/
: KRZYSZTOF FILKIEWICZ PWBE/15

MGR INZ.
ANDRZEJ TIMCZENKQ

WSPOt PRACA:
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PD — szafa 19°/6U 230x545x350 (wys,szer,gt)

Urzqdzenia aktywne

(projekt nie obejmuje

)

KRONE 24xRJ-KM8 UTP kat.5e

Kable krosowe RJ45-RJ45

o L I e e R el Y L B T T R L L B
b e I e e O e e e e Y ol e I e

n x U/UTP kat.5e

Centralka telefoniczna
(projekt nie obejmuje)

przytacze internetowe
(projekt nie obejmuje)

przytacze telekomunikacyjne
(projekt nie obejmuje)

BE
n x (2xRJ45 UTP kot.5e)

SCHEMAT SIEC LOGICZNA

PRACOWNIA PROJVEKTOWA
*JB - PROJEKT * JACER EBIRGIEL

OBIEKT : ROZBUDOWA GMINNEJ

BIBLIOTEK!I PUBLICZNEJ

ADRES : NOWA WIES ErCKA
UL. MALECKICH 30
DZIALKA NR. 10

DATA : SIERPIEN, 2016 R.

NR. RYSUNKU : E/8

IMIE | NAZWISKO : NR. UPR. : | PODPISY:
AUTOR: wngYs”\zsz FILKIEWICZ EEVLB/E(}11854/
WSPOLFRACA Xﬁgilzgfwczmko -
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Sygnalizacja przyzywowa 7

SYSTEM PRZYZYWOWY WC

PRACOWNIA PROJEKTOWA
*JB - PROJERT * JACEK BIRGIEL

OBIEKT : ROZBUDOWA GMINNEJ ADRES : NOWA WIES EtCKA
BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ UL. MALECKICH 30
DZIALKA NR. 10

DATA : SIERPIEN, 2016 R. NR. RYSUNKU : E/9
IMIE | NAZWISKO : NR. UPR. : PODPISY:
. MCR INZ. PDL/0184/

KRZYSZTOF FILKIEWICZ PWBE/15

.| MGR INZ.
WSPOLPRACA: | | NDRZES TIMCZENKO




